K

CAD-Softwa re

2@ /”7
DM
Fehlt c_;li_e CD’

H{ |
, \ Q
Dann wenden Sie sich bitte an

Ihren Zeitschriften-Handler. e
Aktuelle Informationen
zu unseren Heft-CDs Ausgabe 22
finden Sie im Internet: DM 12,99
www.trendverlag.de SFr 12,90
o5 98-
Lfr 268,-
T
MS
=

I

W
E
B
o
o
~
S~
N
)
0
0
0

272

faSt geschentl

HFL 15,-

—
BOREOD

Weitere Infos zum
Inhalt der CD-ROM
il siche Heftriickseite!

TurboCAD
Designer 203D
;in deutscher

TS 1R B0 CA D
R

=0 DESIGIN 2

vorlagen_' . Der wahrscheinlich einfachste Weg, ===
Symbolbiblio- BN PN S A T

o

theken und
Tutorials

3D-Modellierung

Aktuelle exzel.
Pressestimmen




HE ARTS. GMBH - Tel. 0180 - 56111 88

il pear,

Uber 6.000 Artikell

Landerspezifische Angebote fir

+

Der 2ugang fiir Endkunden ist uneingeschrankt maglich. GroBhandelskunden lassen sich
bitte kostenlos registrieren. Sie erhalten dann Ihr 2ugangs-Passwort 2ugestelit.
Gewerbenachweis / Behordensiegel per Fa® an: +493-1631-360-4%4Y4




... vermag in dieser Welt alles zu verstehen”

Dieser Ausspruch von Galileo Galilei stammt aus einem Zeitalter, in dem
der Aufschwung der Mathematik und der Naturwissenschaften unauf-
haltsam seinen Anfang nahm und nahezu alle Ritsel der Natur zu
16sen versprach. Wie immer Sie diese Aussage vierhundert Jahre

spéter beurteilen mogen, liebe Leserin, lieber Leser — der tech-

nische Fortschritt unseres Jahrhunderts hat Galilei zumindest

teilweise rechtgegeben. In dem MaBe, in dem die Automati-

sierung und Spezialisierung unsere Welt voranschreitet, wer-
den auch die Baupléne fiir technische Anlagen, Maschinen
und Werkzeuge immer differenzierter und komplizierter. Je mehr Details bei der Planung zu
berticksichtigen sind, desto mehr Prazision ist gefordert. Die technische Zeichnung ist zu
einem eigenen Mikrokosmos geworden - ungeheuer komplex und geradezu schwindeler-
regend, was die geometrische Detailgenauigkeit angeht. Den ahnungslosen Laien freilich
befallt beim Anblick eines Konstruktionsplans meist eher ein Staunen als ein Begreifen. Das
bleibt - wie Galilei erkannt hat - nur dem Eingeweihten vorbehalten.

In solche Dimensionen der technischen Zeichnung brauchen Sie mit dem TurboCAD Designer

nicht vorzudringen. Der Designer ist fiir den privaten Anwender gedacht, der beim Planen

und Zeichnen nicht auf Prazision verzichten mochte. Obwohl das Programm in punkto
Ausstattung einen Vergleich mit deutlich teurerer und spezialisierterer Software nicht zu

scheuen braucht, miissen Sie von Geometrie kaum etwas verstehen, um Thre Ideen umzu-

setzen und exakt zu Papier zu bringen. Und im Gegensatz zu mancher Spezialisten-Software

kommt auch Thr Einfallsreichtum nicht zu kurz: Wie der Name ,Designer bereits andeutet,

tut das Programm Threr Kreativitit keinen Abbruch. Der TurboCAD Designer nimmt Thnen ledig-

lich die nétige Prézisionsarbeit mit geradezu spielerischer Leichtigkeit ab. Damit kénnen Sie sich

ganz auf Thre 1deen konzentrieren, denn welche Objekte an welcher Position und in welcher Zuord-
nung gezeichnet werden, bestimmen nach wie vor Sie allein. Bei der Arbeit mit dem TurboCAD Desi-
gner werden Sie rasch feststellen, daB Begriffe wie ,Planung“ und ,Konstruktion“ eben nicht nur fiir
Prézision und Akribie, sondern auch fiir Kreativitit und Inspiration, ja sogar fiir SpaB stehen kénnen.
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: Systemvoraussetzungen:

Die Heft-CD enthélt den

TurboCAD Designer 2D und

das 3D-Modul TurboCAD 3D Version 1.0 von IMSI in

uneingeschréankten Originalausgaben. Der CAD-Designer

l4uft auf jedem PC-486DX oder héher, auf dem Windows

3.1x oder Windows 95 installiert ist. Fiir den Programmbetrieb

sollten mindestens 8 MB RAM und ca. 30 MB freier Festplattenspeicher
verfiigbar sein (wenn beide Programme komplett installiert werden sollen).

Installation: Um das Programm auf der Festplatte zu installieren, legen Sie
die CD-ROM in Thr CD-ROM-Laufwerk ein und starten Windows. Wenn Sie
unter Windows 95 arbeiten, klicken Sie auf den Start-Button und rufen den
Befehl Ausfiihren auf. Unter Windows 3.1(1) wéhlen Sie den Befehl Aus-
fithren im DATEI-Menii des Programm-Managers oder im Datei-Manager.
In der folgenden Befehlszeile geben Sie

D: START.EXE

ein (vorausgesetzt, Thr CD-ROM-Laufwerk wird mit D: angesprochen). Dar-
auf wird automatisch die CD-Mentioberflache eingeblendet. Dort finden Sie
folgende Auswahlfelder:

=
=
=
=
w
=

TurboCAD Der TurboCAD-Designer 2D/3D

Demos Demos ausgewahlter kommerzieller Programme
Virenschutz  Aktuellste Versionen der Thunderbyte Anti-Viren-Software
Abo-Service  Thr Vorteil: Fast Geschenkt im Abonnement

Per Mausklick auf das entsprechende Auswahlfeld kénnen Sie die gewiinschte
Anwendung direkt aufrufen bzw. installieren.

Wenn Sie den Mentipunkt TurboCAD anklicken, finden Sie zwei Auswahl-
felder vor - den Mentipunkt TCD-2D mit dem 2D- und den Mentipunkt TCD-
3D mit dem 3D-Programm. Installieren Sie zunéchst den 2D-Designer, der
in einer 16-Bit-Version fiir Windows 3.1x und in einer 32-Bit-Version fiir
Windows 95 bereitsteht. Nachdem Sie die Version gewahlt haben, die Threm
Betriebssystem entspricht, erscheint automatisch das programmeigene Setup-
Programm. Dort legen Sie zunichst den Installationsmodus fest: Je nach

Minimal- oder das benutzer(definierte) Setupverfahren entscheiden. Im
AnschluB bestimmen Sie die Programmgruppe und den Verzeichnispfad.
Sowie Sie das Zielverzeichnis bestatigt haben, werden die Programmdateien
in das neue Verzeichnis auf der Festplatte hiniiberkopiert.

Der Start des TurboCAD Designers 2D funktioniert wie gewohnt: Unter Win-
dows 95 geniigt ein Mausklick auf das Programm-Icon in der neu angeleg-
ten Programmgruppe IMSI des Startmeniis, unter Windows 3.1x wird der
TurboCAD Designer mit dem tiblichen Doppelklick auf das Symbol des Desi-
gners in der Programmgruppe IMSI gestartet.

Die Installation von TurboCAD 3D lauft genauso ab wie das Setup des 2D-
Designers. Da das 3D-Modul jedoch nur in der 16-Bit-Version vorliegt, gibt
es hier nur ein Setup, mit dem das Programm sowohl unter Windows 3.1x
als auch unter Windows 95 in der Programmgruppe IMSI auf der Festplatte
installiert wird.

Der TurboCAD Konverter

Die CD hilt jedoch noch weitere ,Bonbons* fiir Thre Arbeit mit dem TurboCAD
Designer bereit. Wenn Sie sich den Inhalt der Heft-CD iiber den Dateimanager
bzw. Explorer ansehen, finden Sie das Verzeichnis CONVERT mit dem exter-
nen TurboCAD-Konverter, der fremde CAD-Dateiformate vom Typ *.DXF, *.PLT
sowie dltere TurboCAD-Formate umwandelt. Der Konverter wird nicht instal-
liert, sondern durch Doppelklick auf convert.exe direkt von der CD gestartet.

Symbolkollektionen

Bei der Installation des TurboCAD Designer werden automatisch bereits
ca. 500 Symbole im Ordner SYMBOLS des Programmverzeichnisses auf Threr
Festplatte abgelegt. Die CD halt jedoch im Verzeichnis SYMBOLE in insge-
samt 27 Ordnern iber 1500 weitere Symbole bereit. Wenn Sie einen oder
mehrere Symbolsatz installieren méchten, rufen Sie den Befehl SETUP.EXE
im Verzeichnis SYMBOLE\VOLSATZ auf Threr CD auf. Im anschlieBenden
Installationsverfahren konnen Sie alle Themenbereiche, aus denen Sie Sym-
bole installieren mochten, einzeln auswéhlen. Fiir eine Installation aller Sym-
bolsitze miissen ca. weitere 50 MB freier Festplattenplatz zur Verfligung
stehen. Nach erfolgreichem Setup lassen sich die Symbole {iber den Befehl
Werkzeuge/Symbolbibliothek.../Hinzuftigen im TurboCAD Designer in eigene
Symbolbibliotheken einbinden und anschlieBend iiber den Meniibefehl
Ansicht/Symbolbibliothek im Programm anzeigen und auswahlen.

Reklamation((drein

. Sollte die CD in diesem Heft nicht funktionieren,

so schicken Sie bitte den ausgefiillten
| Reklamationsschein auf dieser Seite zusam-
men mit dem schadhaften Datentréger und
einem ausreichend frankierten Rickumschlag
(bis 500gr: DM 3,-) an die

Vor- und Zuname

Straf3e und Hausnummer

TREND-Redaktions

und Verlagsgesellschaft mbH
0 PEARL-StraBe 1
it 79426 Buggingen

Telefon (Angabe freigestellt)

fast geschenkt 22




Einfiihrung und Programmrundgang:
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MuB man Sekretérin oder gar Schriftsteller sein, um ein
Textverarbeitungsprogramm bedienen und nutzen zu kénnen?
Sicher nicht. Ebenso gehért auch die Vorstellung, daB CAD-Program-
me nur fiir technische Zeichner und dhnliche Spezialisten bestimmt sind, ins
Reich der Vorurteile und Fabeln. Richtig ist, daB CAD-Programme iiberwie-
gend in der Architektur und im Maschinenbau eingesetzt werden, doch
schlieBt dies nicht aus, daB CAD auch eine Fiille von Anwendungsméglich-
keiten im Bereich von Hobby und Freizeit er6ffnet: Der Anbau eines Win-
tergartens, die Darstellung komplexer Projekte im FluBdiagramm, die Kon-
struktion eines Flugdrachens, die neue Einrichtung im Wohnzimmer oder in
der Kiiche - alles das sind Anwendungsbeispiele, bei denen sich CAD-Zeich-
nungen als sinnvoll und hilfreich erweisen. Professionelle Leistungsmerk-
male, die ein CAD-Programm fiir den Einsatz im Architekturbiiro oder in der
Elektronikbranche erst interessant machen - wie branchenspezifische
Benutzeroberfldchen, selbstdndige Material- und Mengenanalysen und
automatische Befehlsfolgen bis hin zum Kostenvoranschlag und der
Ausschreibung - werden im Privatbereich ohnehin nicht benotigt

und deshalb in CAD-Programmen fiir den heimischen Gebrauch

auch gar nicht erst angeboten.

Auch ein zweites Argument, das lange Zeit gegen die private
Anwendung von CAD ins Feld gefiihrt wurde, trifft nicht
mehr zu: Noch vor wenigen Jahren war CAD-Software fiir
Otto Normalverbraucher nicht nur aufgrund des Anschaf-
fungspreises, sondern auch im Blick auf die hohen Hard-
wareanforderungen fast unerschwinglich. Seit der
Pentium-Rechner freilich zum Standard und weit 6fter

zur Regel als zur Ausnahme wurde, finden auch
Kleinere und dabei doch leistungsfahige CAD-Pro-
gramme wie der TurboCAD Designer ihre Anwen-

der und Kaufer.

Der TurboCAD Designer, der ,kleine Bruder” der
bekannten TurboCAD-Anwendungen, erfiillt
alle Anspriiche an ein ausgefeiltes CAD-Pro-
gramm wie

D Feineinstellungen fiir Raster, MaBstab,
Lineal und Papier

D Arbeiten in mehreren Ebenen

D flexible Koordinatensysteme
und -eingaben

D vielfiltige (Zeichen)Tools, die den kon-
ventionellen Werkzeugen wie Zeichen-
stift, Lineal und Zirkel nicht nur nach-
empfunden, sondern sogar tiberlegen
sind

D Symbole fiir alle Anwendungsbereiche
- von der Architektur bis zum Schalt-
plan

D und nicht zuletzt ein Modul fiir die 3D-
Modellierung, mit dem die zweidimen-
sionalen Entwiirfe Gestalt annehmen.

Das Programm

Zuviel Tech-Talk? Keine Sorge - einer der groBten Pluspunkte des Turbo-
CAD Designers ist seine Anwenderfreundlichkeit. Auch wenn Sie die Fach-
terminologie nicht beherrschen, konnen Sie ohne langen Einarbeitungsauf-
wand mit Thren Entwiirfen am elektronischen ReiBbrett beginnen. Folgen
Sie einfach der Programmbeschreibung in diesem Heft, die Sie mit den wich-
tigsten Funktionen des TurboCAD Designers und mit den einzelnen Etappen
von der Vorbereitung bis zur Vollendung der technischen Zeichnung ver-
traut macht. Der abschlieBende Workshop gibt Thnen Gele-

genheit, einen ersten CAD-Entwurf Schritt fiir Schritt

nachzuvollziehen.




Programmrundgang:

= Das digitale ReiBbrett =

Schon beim Start zeigt der TurboCAD Designer seine Benutzerfreundlichkeit:
Er begriiBt den erstaunten Anwender mit einem ,Tip des Tages", welcher
von der praktischen Arbeitshilfe bis zur allgemeinen Lebensweisheit reicht:
,Zum Erfolg gibt es keinen Lift. Man muB die Treppe benutzen®. Wer sich
erst einmal mit dem Programm angefreundet hat, braucht hier nicht gleich
zu verzagen, steigt er mit dem TurboCAD Designer doch eine komfortable
und nicht allzu steile Treppe empor, um zur Kunst des Computer Aided Designs
zu gelangen. Der versierte Anwender, der auf diese Tips nicht mehr ange-
wiesen ist, deaktiviert die Einstellung Tips beim Programmstart anzeigen, um
sie bei Bedarf unter dem Meniipunkt HILFE /Tip des Tages/Tips beim Pro-
grammstart anzeigen zu reaktivieren.

TIP!

Wer seine eigene Erfahrungen als Tips einbringen mdchte,
fiigt der Datei TIPFILE.TXT im Ordner PROGRAM die gewiinsch-
ten Zeilen hinzu.

Vorlagen: Beim Programmstart werden Sie sogleich aufge-
fordert, eine Vorlage auszuwéhlen. Zur Disposition stehen
> neun verschiedene Standard-Vorlagen, in denen wich-
tige Parameter wie MaBstab oder Zeicheneinheiten
bereits vordefiniert sind:

ANSI

Architektur-Plan nach englischem Standard
(MaBeinheit: englisch; MaBstab: 1Zoll:1Zoll;
Zeichnungspapier: ANSI A(8,5x 11 Inch) Quer;
Raster: orthogonal; 6 Zeichenebenen)
ARCHI3D

Isometrische Architektur-Zeichnung (MaB-

einheit: metrisch; MaBstab: Tmm:50cm;

Zeichnungspapier: 1SO A4 Quer; Raster:

e isometrisch; 6 Zeichenebenen)

ARCHITEKT

Architektur-Plan nach deutschem

— Standard (MaBeinheit: metrisch; MaB-

stab: Tmm:50cm; Zeichnungspapier:
DIN A4 Quer; Raster: orthogonal; 6
Zeichenebenen)

ELEKTR

Elektrotechnische Diagramme und
Schaltungen (MaBeinheit: metrisch;
MaBstab: 1Tmm:1mm; Zeichnungs-
papier: 1SO A4 Quer; Raster: polar;
6 Zeichenebenen)

MECHANIK

Maschinenbau-Zeichnungen (MaB-

einheit: metrisch; MaBstab: Tmm:1mm;
Zeichnungspapier: 150 A4 Quer; Raster:
orthogonal; 6 Zeichenebenen)

NORMAL

Standard-Vorlage (MaBeinheit: metrisch;
MaBstab: Tmm:1mm; Zeichnungspapier:
1S0 A4 Quer; Raster: orthogonal; 1 Grund-
zeichenebene)

WOHNRAUM
Wohnraum-Zeichnungen (MaBein-
heit: metrisch; MaBstab: Tmm:1m;
Zeichnungspapier: 150 A4 Quer; Raster: ortho-
gonal; 6 Zeichenebenen)

Weitere Informationen zu der

gewahlten Vorlage finden

Sie, wenn Sie den Menii- ‘
punkt DATEI/Kurzinfo...

aufrufen.

Wie den Tip des Tages konnen
HINW El S Sie auch den Dialog fiir die Vorla-
gen-Auswahl nach dem Programmstart
iiberspringen: Bestétigen Sie im Auswahldialog die Option Meldung nicht
erneut zeigen oder deaktivieren Sie die Voreinstellung Eingabeaufforde-
rung fiir Vorlagennamen unter dem Meniipunkt WERKZEUGE/Programm
einrichten/Allgemein.

HILFE! =
Die Vorlagen Te3-tour und Tutor1 sind Teil des interaktiven Lempro- =
gramms, das Sie unter dem Mentipunkt Ubungsteilim Menti HILFE vor- =
finden. Hier werden Sie nicht nur mit der Programmbedienung vertraut =
gemacht, sondern leren auch die kreativen Mdoglichkeiten des com- =
puterunterstiitzten Zeichnens kennen. Eine systematische Einfiihrung =
bieten die TurboCAD Hilfethemen im Menii HILFE. Wenn Sie beim Arbei- =
ten Hilfestellung brauchen, hilft die kontext-sensitive Hilfe weiter, die :"
wie gewohnt mit [F1] aktiviert wird. Der kontext-sensitive Hilfe-Maus- =
zeiger, den Sie tiber das entsprechende Symbol der oberen Symbolleiste

oder mit [SHIFT]+[F1] einschalten, blendet zu jedem angeklickten Ele- o

I ment auf dem Bildschirm den verfiigharen Hilfeeintrag ein. :

i

i

Aus Yorlage erzeugen | X| I :

Vorlage: | 0K | |

Ansi -

Archizd Abbrechen I !

| Aschitkt 5 i

Elektr Offnen.. I i

Mechanik = i

Tc3 towr = i

Tutorl i

|Wohrsaum !

[ . i | |

i

i

i

i

i

i

i

L

|

i

menc1mm, A4 Quer, Othogonalraster i

i

|

i

I” Vorschau i

I™ Meldung nicht emeut anzeigen ok

L

3
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Die Einstellungen: Bevor Sie
mit dem Zeichnen beginnen, soll-
ten Sie mit der Option WERKZEUGE/
- Programm einrichten... die Voreinstel-
Tungen festlegen. Uberpriifen Sie den Desk-
top und die Speicherungsoptionen im Register All-
gemein, mit denen Sie Thre Arbeiten sichern:

Sorgen Sie dafiir, daB das Pro-

gramm zumindest beim

ersten, besser bei jedem

manuellen Speichern eine

Sicherungskopie anlegt, die Sie als .BAK-Datei im Ord-
ner BACKUPS finden. Sie erhohen die Sicherheit zusétz-
lich, wenn Sie veranlassen, daB Sicherungskopien in
bestimmten Abstdnden automatisch erstellt und mit der Erwei-

terung .ASV im Ordner AUTOSAVE abgelegt werden.

Gitterliniennetz oder Raster gegliedert, das beim prézisen Zeichnen ein
unentbehrliches Hilfsmittel ist. Die Lineale (®) zeigen die horizontalen und
vertikalen Abmessungen der Zeichenfldche, mit Hilfe der Scrollbalken 148t
sich der Bildschirmausschnitt verandern. Die Meniileiste enthalt neben den
Windows-Standardmeniis DATEI, BEARBEITEN, ANSICHT, FENSTER und
HILFE noch die Meniis EINFUGEN, FORMAT, MODIFIZIEREN, MODI und
WERKZEUGE, in denen Sie die spezifischen Funktionen des TurboCAD
Designers finden. Die Mentipalette wird durch Kontextmeniis (®) erweitert,
die fiir die Zeichenfléche, fiir Texteingabefelder und fiir markierte Zeichen-
Elemente zur Verfiigung stehen und mit einem Klick mit der rechten Maus-
taste ge6ffnet werden. Die Koordinatenanzeige in der Statuszeile (®) unter-
halb der Zeichenflidche informiert Sie laufend tiber die aktuelle Position des
Mauszeigers, wahrend die Bearbeitungsleiste die aktuellen MaBangaben
wie Ldnge, Winkel, Radius etc. anzeigt, wobei diese Leiste sich dem aktiven
Zeichenwerkzeug anpaBt. Die verschiedenen Symbolleisten (@) schlieBlich
stellen die Programmfunktionen - als Alternative zur Meniisteuerung — per

:

T
i Beabefen Ansicht Einfugen Fomat Modifizieren Modi Werkzeuge Fenster Hife TR
= -y - =
= - |- Z1010In Al [ EldBal|
=
=
= il ‘m"!nr e g ,757"!" P
=
=
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=
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i
i
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{
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1
I
I
i
I
i
i
I
i
i
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|
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i Das Arbeitsfenster: Wie Sie bald bemerken werden, &ndert sich der Bild-  Symbolwahl bereit. Alle Symbolleisten sind auf dem Bildschirm frei ver-
! schirmaufbau, sobald Sie eine Vorlage ausgewahlt haben: Die bislang spar-  schiebbar und kénnen zudem iiber das Menii ANSICHT ein- bzw. ausge-
! liche Mentileiste wird um weitere sechs Meniis erweitert, unterhalb der Sym-  blendet werden. Wenn Sie eine Symbolleiste auf die Zeichenflache ziehen,
i bolleiste erscheint eine Bearbeitungsleiste fir die manuelle Eingabe von  erscheint sie als Palette in einem Fenster, andernfalls wird sie an den Rén-
| Linge und Winkel, und der graue Hintergrund verwandelt sich zum ReiBbrett, ~ dern der Zeichenflache fixiert. Dabei ist zu beachten, daB die Symbolleisten
i auf dem Sie nun Thre 1deen verwirklichen kénnen. Schauen wir uns das  Eigenschaften und Textformat wie auch die Bearbeitungsleiste (®) Eingabe-
i Arbeitsfenster gleich einmal genauer an: felder enthalten, die sich nicht am Bildschirmrand fixieren lassen. Uber die
! Meniibefehle ANSICHT/Symbolleisten bzw. WERKZEUGE/ Desktop kénnen
L__\ Die Zeichenfliche (@)- zunichst gewissermaBen ein leeres Blatt Papier -  Sie weitere Symbolleisten auf dem Desktop ein- oder ausblenden und die
! wird nur durch die Seitenrénder (erkennbar als gestrichelte Linien) und das ~ Voreinstellungen fiir die Symbolleisten tiberpriifen und dndern.
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Die Kontrollfelder fiir die Anzeige von Koordi-

H lNWEI S naten und MaBeinheiten geben lhnen auch die

Maglichkeit, selbst zu bestimmen, wo und in wel-

cher MaBeinheit gezeichnet werden soll. Um die Position und/oder die

MaBeinheit entsprechend festzulegen, klicken Sie erst in das entsprechende

Feld der Status- bzw. der Bearbeitungsleiste, tragen dort die gewiinschte

Position/das gewiinschte MaB ein und markieren das jeweilige Kontroll-
késtchen neben der Koordinaten- oder MaBanzeige.

Die Symbolleisten: Die Symbolleisten Standard, Element einfiigen, Fang-
modus und Ansicht erscheinen bei Programmstart automatisch. Manche
Funktionen, die iber die Symbolleisten aktiviert werden kénnen, sind Thnen
aus anderen Windowsprogrammen vertraut, deshalb soll bei diesem ersten
Programmrundgang nur auf die Besonderheiten und Extras hingewiesen
werden:

D Mit dem Undo-Befehl in
der Symbolleiste Standard
kénnen Sie Arbeitsschritte
schrittweise riickgdngig machen
bzw. stornierte Aktionen wiederherstellen
- und zwar unbegrenzt.

D Die Symbolleiste Element einfiigen
enthalt ,fliegende” Werk-

zeugboxen, die mit & ?

einem Klick auf die
gelbe Markierung in
der rechten unteren Ecke ge6ffnet werden. Zu den
wichtigsten Zeichenwerkzeugen kénnen Sie mit
einem Klick mit der rechten Maustaste den Eigen-
schaften-Dialog aufrufen. .
D Imoberen Teil der Symbolleiste Fangmodus finden Sie Werkzeuge,
mit denen Sie sehr prézise bestimmte Punkte auf der Arbeitsfliche ansteu-
ern konnen - von der Ausrichtung in einem festen Winkel (Orthomodus)
bis zum Einfangen eines Rasterpunktes. Beim Klick mit der rechten Maus-
taste auf den Fangmodus Rasterlassen sich die Eigenschaften des Rasters
abindem. Uber die Schaltflichen im unteren Bereich der Symbolleiste
werden die verschiedenen Koordinatensysteme eingestellt.
»  Uber die Symbolleiste Ansicht bestimmen Sie Ansicht und Ausschnitt der
Zeichnung auf dem Bildschirm.

Grundlage der Koordinatenbestimmung und -eingabe ist das recht-
. winklige oder kartesische Koordinatensystem, benannt nach dem fran-
zosischen Philosophen und Mathematiker René Descartes. Dieses System
besteht aus zwei Koordinatenachsen, die senkrecht zueinander ste-
hen und sich im Ursprungs- oder Nullpunktkreuzen. Alle Punk-
te in einer Zeichnung werden {iber diese beiden Koordina-
ten definiert: Die erste Koordinate bestimmt den Abstand
zur vertikalen Y-Achse anhand einer Linie, die sich
parallel zur X-Achse zieht; der zweite Punkt
definiert die Distanz zur horizontalen
X-Achse auf einer Linie, die parallel zur
Y-Achse verlduft.

Im TurboCAD Designer14Bt
sich jeder Punkt auf drei
verschiedene Arten
bestimmen:
D Relative Koordinaten
geben den Abstand zu
dem zuletzt definierten
Punkt eines Objektes an.
Daher verschiebt sich der
Ursprung, gekennzeichnet
als rotes Quadrat, bereits beim
Zeichnen kontinuierlich -
lediglich im Kreis oder Bogen
bleibt er als Mittelpunkt konstant.
D Absolute Koordinaten bezeich-
nen den Abstand zum absoluten
Nullpunkt, also dem Punkt 0/0.
D Im polaren Koordinatensystem
schlieBlich werden Punkte durch Ent-
fernung und Winkel zum relativen
Ursprungspunkt bestimmt.
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Die Symbolleisten

Die Symbolleisten ermoglichen einen direkten Zugriff auf die Pro- ~ Doppelseite zeigt Thnen, welche Funktionen mit einem Mausklick
grammfunktionen und ersparen Thnen die etwas umsténdlichere  auf die bunten Symbolbildern der verschiedenen Leisten bereit-
Programmsteuerung {iber das Menii. Die Auflistung auf dieser ~ gestellt werden.

ANDARD-FUNKTIONEN DIE WERKZEUGGRUPPEN
e i e ]
S| LE k 210N Al R
Die Symbolleiste Standard stellt iiberwiegend die Funktionen der Meniis Die Werkzeugleiste — mit dem etwas irrefiihrenden Namen Element ein-
DATEI und BEARBEITEN bereit, die Sie aus anderen Windowsanwen- fiigen - stellt Einzelwerkzeuge und Werkzeug-Sets bereit, die jeweils eine
dungen kennen: Gruppe von Zeichenwerkzeugen in aufklappbaren Paletten - sogenann-
- X ten Fly-Out-Meniis - biindeln. Dieselben Werkzeuggruppen und Einzel-
= g neue Zeichnung/Vorlage anlegen werkzeuge finden Sie auch, wenn Sie die Meniis BEARBEITEN, EINFUGEN
= : und ANSICHT und die dazugehdrigen Untermeniis 6ffnen. Was Sie mit
&= E ZeichmingiVorlageladen den verschiedenen Werkzeugpaletten im einzelnen anfangen kénnen,
= E aktuelle Datei speichern verrit die Ubersicht auf der Werkzeug-Seite.
; é‘ aktuelle Zeichnung drucken M Objekt(e) markieren
i &] Druckoptionen festlegen _,J Werkzeuggruppe Punkt
E _‘x_] Text- oder Zeichenobjekt in die Zwischenablage ausschneiden d Werkzeuggruppe Linie
E Text- oder Zeichenobjekt in die Zwischenablage kopieren _/_/.J Werkzeuggruppe Doppellinie
! {
E @ Inhalt der Zwischenablage im aktuellen Dokument einfiigen QJ Werkzeuggruppe Kreis/Ellipse
E ﬁl Aktionen schrittweise riickgéngig machen QJ Werkzeuggruppe Bogen
3 2] riickgéingig gemachte Aktionen schrittweises wiederherstellen L“J Werkzeuggruppe Kurve
i L“I Symbolbibliotheken zur aktuellen Zeichnung/Vorlage hinzufiigen A] Textwerkzeug
! . o .
¢ z? Online-Hilfe einschalten :’J Werkzeugruppe BemaBung
|
i El Bilddatei im Dokument einfiigen
I o
i DIE FANGMODI g] Symbol aus einer Symbolbibliothek einfiigen
i . S i . o %' OLE-Objekt aus einer anderen Windowsanwendung einfiigen
| S Die Tools der Symbolleiste Fangmodus, die auch tiber das Menii
i “~.| MODI eingeschaltet werden konnen, sind Prizisionswerkzeuge:
| _I Im richtigen Fangmodus kénnen Sie jeden beliebigen Punkt auf
| .| der Zeichenflache ganz genau ansteuem und lokalisieren.
! | =)
| A 1| kein Fang (alle aktiven Fangmodi werden ausgeschaltet) :::| Fang am néchsten Raster-Punkt
. &l £
! W oo . . .
! zay _I Orthomodus (kein eigentlicher Fangmodaus, erzwingt jedoch, ¢ | Fang am ndchsten Punkt an Objekt (der dem Mauszeiger nichste
! e daB Zeichenoperationen - wenn maglich - in einem festen Punkt des Objekts fangt)
: @ Winkel von 0°, 90°, 180° oder 270° erfolgen)
| > ; ¢ 5 n | zeigt Magnetischen Punkt (nicht im Kontextmenii!) - zeigt mit Hilfe
1 Fang am néchstgelegenen Scheitelpunkt (Endpunkt eines A‘ : Py 8 “) 5
i - :I Liniensegments oder eines Bogens, Ecke eines Polygons, ;ner L'." I (,,Q;:mmnban_dd) in der: Varschau, welcher;Punkt den
: _<\—J etc.] auszeiger emnrangen wir
i ; .
! _QJ f_] Fang am Mittelpunkt eines Liniensegments H absolute Koordinaten anzeigen und setzen
i
i s _)ﬂ Fang am Schnittpunkt von zwei Linien H relative Koordinaten anzeigen und setzen
E 1= Q] Fang am Bogenmittelpunkt oder am Mittelpunkt eines Kreises él polare Koordinaten anzeigen und setzen
' =
H é @I Fang am nachsten Quadrantenpunktbei 0°, 90°, 180° oder _.,.,l Koordinatenursprung (in einem relativen oder polaren Koordina-
L2 = ._,-" 270° auf der Umfanglinie eines Bogens oder Kreises tensystem) verschieben
L




DIE BILDSCHIRMANSICH T

Die Ansichtsfunktionen der Symbolleiste Ansicht, die sich auch {iber das Menii ANSICHT ein-

stellen lassen, steuern die Bildschirmanzeige.

&

@

Bildschirmansicht um eine Zoomstufe verkleinemn

in Zoom-Fenster zoomen

=

Zeichenblatt in der Druckansicht (1:1-Ansicht) anzeigen
zuletzt aktive Bildschirmansicht wiederherstellen

Bildschirm neuzeichnen

G
& D [@ IEIQ S

o3

Bildschirmansicht um eine Zoomstufe vergréBern (die Zoomstufe wird unter dem Menii-
punkt WERKZEUGE/ Programm einrichten.../Allgemein eingestellt)

Bildschirmansicht auf Vollansicht zoomen, so daB alle Objekte im Fenster sichtbar sind

Zeichenblatt in Gesamtansicht im Bildschirm-Fenster anzeigen

@l T[% i | vt

Die Objektfunktionen in der Symbolleiste Elementformat - verfiighar
auch tiber das Menti FORMAT - geben ihnen die Mdglichkeit, die selek-
tierten Objekte Threr CAD-Zeichnungen zu schraffieren, zu gruppieren
und in ihrem Verhiltnis zueinander zu arrangieren.

4

gl Ebjekt schrafﬁgren {die]Schraffur-Eigenschaften werden {iber das
ontextmenii bestimmt]

EJ Objekte gruppieren

Objektgruppe oder zusammengesetztes Objekt explodieren
ol
(in die einzelnen Bestandteile auflésen)

Sﬂ Objekt in den Vordergrund verlagern

q_a_l Objekt in den Hintergrund verlagern

s_tl Objekt linksbiindig zum Selektionsrahmen ausrichten

3t Objekt rechtsbiindig zum Selektionsrahmen ausrichten
= Objekt am oberen Rand des Selektionsrahmens ausrichten

;.ﬂ Objekt am unteren Rand des Selektionsrahmens ausrichten

3

S Objekt im Selektionsrahmen vertikal zentrieren

. Objekt im Selektionsrahmen horizontal zentrieren

OBJEKTE VERVIELFALTIGEN

F.of

@|8B|<|m|ER| | 4.5

Mit den Schaltfléchen der Symbolleiste Kopieren werden selektierte Objekte
der Zeichnung beliebig kopiert oder gespiegelt. Wer das Menii bevorzugt,
kann die entsprechenden Funktionen {iber das Menii BEARBEITEN abrufen.

E’ Objekt /inear (entlang einer Geraden) kopieren

E_B' Objekt in eine Matrix mit Reihen und Spalten kopieren

ﬁ Objekt radial (entlang einem Bogen) kopieren ‘
M Objekt entlang einer Geraden in vorgegebener Linge kopieren

”_EJ Objekt in eine Matrix in vorgegebener Drehung und Ausrichtung
221 Kkopieren

i’ Objekt radial in vorgebener Drehung und Winkelabstand kopieren
_‘I Objekt iiber eine Spiegelachse spiegeln

_aJ Objekt mit Hilfe eines Vektors in beliebiger Richtung und mit belie-
~— bigen Abstand kopieren

DIE EIGENSCHAFTEN DER OBJEKTE UND WERKZEUGE
Uber die Symbolleiste Eigenschaften kinnen Sie schnell und bequem die Werk-

zeug- und die Objekteigenschaften dndem, die sonst - etwas umsténdlicher -
iiber die entsprechenden Register im Eigenschaften-Dialog festgelegt werden.

[t ] [0 ~] ) — | =1

Linienstil/
Textstil festlegen | - [Text-/Linienfarbe wahlen| [Fiillmuster wahlen |

[Linienart/Strichart bestimmen|

[Ebene einstellen|

DIE TEXTATTRIBUTE

Uber die Symbolleiste Textformat legen Sie shnlich wie im Eigenschaften-
dialog der Zeichenwerkzeuge die Textattribute fiir Beschriftungen und Legen-
den fest.

TsonomD [fm o] F|x| QJ E 'I’l RChFS:t l
ausrichten

[SchriftgréBe bestimmen| [unterstrichen] [finksbiindig ausrichten]|

DIE BEARBEITUNGSFUNKTIONEN

=N PINEANOWRE

Die Symbolleiste Modifizieren enthlt alle wichtigen Bearbeitungs-
funktionen, mit denen Sie die Objekte Threr Zeichnungen nachtréglich
modifizieren kénnen. Wer's mag, wahlt die entsprechenden Funktio-
nen aus dem gleichnamigen Menii.

den Eigenschaften-Dialog des markierten Objekts 6ffnen

_>§J Objekt oder Objektgruppe stutzen

@J Objekt verkiirzen oder strecken

g Objekt in zwei getrennte Elemente aufspalten

E_I gegenldufige Linien oder Doppellinien zusammenfiihren

il gegenldufige oder parallele Linien/Dopgsllinien unter Angabe des
—! Abstandes bzw. des Winkels zusammenfiihren

ZJ Linienldnge kiirzen oder strecken

él Linie oder Doppellinie in Relation zu einem anderen Objekt ver-
kiirzen oder verlingern

_QJ Anfangs- und Endwinkel eines Bogens umkehren
H Linien oder Doppellinien durch eine Bogenlinie abrunden
ﬁl zwei Linien oder Doppellinien T-formig zusammenfiihren

B ::l zwei sich schneidende Doppellinien zu einer Kreuzung zusammenfiihren

[F==
|
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CAD steht fiir Computer Aided Design - zu deutsch rechner-
g unterstiitztes Design. Der Begriff Design ist dabei sehr weit

gefaBt und schlieBt auch Ubersetzungen wie Entwurf, Entwicklung
und Konstruktion in sich ein. Im erweiterten Sinne werden unter CAD alle
Aufgabenbereiche der computertechnischen Produktentwicklung bis hin zur
Erstellung von Fertigungs-, Montage- und Priifunterlagen verstanden; im
engeren Sinn aber - und auch im TurboCAD Designer - ist das technische
Zeichnen am Computer gemeint. Dieses Verstédndnis kommt zugleich der
selteneren Interpretation des Kiirzels D als Drafting - Zeichnen - entgegen.

ZURUCK ZU DEN ANFANGEN

Die Anfange von CAD reichen zuriick bis um die Mitte der 60er Jahre. 1963
wurde in den USA am Massachusetts Institute of Technology (MIT) das erste
Computergrafikprogramm entwickelt. Nach mehreren Anldufen - u.a. von
General Motors - erschien allerdings erst 1969 ein kommerzielles CAD-System
auf dem Markt, mit dem zweidimensionale Zeichnungen angefertigt wer-
den konnten und das im Maschinenbau eingesetzt wurde. Anfang der 70er
Jahre sollte den CAD-Programmen auch in der Architektur der Durchbruch
gelingen. Voraussetzung dafiir war der Abschied von
der bislang dominierenden baukiinstlerischen Orien-
tierung und die Hinwendung zu numerischen Ent-
wurfsmethoden, die unter dem Schlagwort , GrundriB-
optimierung* zusammengefaBt wurden. Der wesentliche
Vorteil von CAD-Programmen in der Architektur - neben
der exakten quantitativen Berechnung - besteht darin,
daB ohne nennenswerten zusitzlichen Aufwand meh-
rere Variationen eines Grundrisses entworfen werden
kénnen, die jede fiir sich eine andere Gewichtung und
Bewertung unterschiedlicher Baukriterien zul4Bt. Ein-
winde, CAD-Systeme konnten einer Art , Architektur-
maschinerie“ Vorschub leisten, muBten angesichts die-
ser Vorziige in den Hintergrund treten. Zur gleichen
Zeit wurden dem CAD weitere Gebiete der technischen

~e- in Perfektion

CAD-Sysleme

Konstruktion erschlossen: Die Elektrotechnik und vor allem die Finite Elemente
Methode (FEM), mit der sich die Eigenschaften komplexer Bauteile analy-
sieren und simulieren lassen.

In Deutschland wurde diese Entwicklung im computertechnischen Design
lange Zeit nicht wahrgenommen. Erst in den 80er Jahren wurden deutsche
Unternehmen auf das Phdnomen CAD aufmerksam. Aus Kostengriinden wurde
CAD in vollem Umfang zunachst nur bei groBen Firmen eingefiihrt, denn
die finanziellen Aufwendungen fiir die Einrichtung von CAD-Arbeitsplitzen
waren immens: Noch zu Beginn der 80er Jahre lieB das renommierte
amerikanische Architekturmagazin AEC-Report die Vermutung verlauten,
daB bald ,sogar Low-Cost CAD-Systeme mit einem Preisrahmen von 100.000,-
bis 250.000,- Mark auf den Markt kommen werden*!

Die rasante Computerentwicklung hat solche Prognosen freilich schnell {iber-
rollt: Die Weiterentwicklung der Hardware, gekoppelt mit einem drastischen
Preisverfall, wirkte sich auch auf die Ausbreitung von CAD-Programmen aus.
Vor allem finanzschwachere Betriebe profitierten von dem zunehmenden
Konkurrenzkampf der Softwareentwickler. Zur gleichen Zeit eroberte CAD

immer mehr Bereiche des industriellen Designs (siehe unten). Ein Schwer-
punkt bei der Entwicklung von CAD-Anwendungssoftware lag Ende der
80er Jahre auf zusétzlichen Modulen, die zweidimensionale Entwiirfe
ins Dreidimensionale extrudieren konnten. Insgesamt jedoch verlduft
die Einflihrung des kommerziellen CAD in Deutschland immer noch sehr
viel schleppender als in den Vereinigten Staaten.

NDUNGSBEREICH

Die klassischen Anwendungsgebiete von CAD waren und sind der
Maschinenbau - allen voran die Autoindustrie - und die Architektur.
Dort sind CAD-Systeme bereits weitgehend spezialisiert und bestehen
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Obwohl der Maschinenbau und die Archi-
tektur den Lowenanteil der CAD-Anwen-
dungen auf sich vereinen, ist das compu-
terunterstiitzte Design auch in anderen
Bereichen unverzichtbar geworden. Hier
sind neben der Elektrotechnik (Schalt-
pléne) auch der Werkzeugbau, die Fein-
mechanik und die Galvanotechnik zu nen-

Abb. 1

aus aufeinander abgestimmten Hardware- und Softwarekomponenten (Abb. 1).
Je nach Umfang der Programmkomponenten, die sich mit dem gesamten
ProduktionsprozeB (CIM: Computer Integrated Manufacturing) - von der
Bedarfsermittlung tiber das Erstellen von Montageplénen bis hin zur Ferti-
gungsteuerung und Uberwachung - befassen, spricht man inzwischen auch
nicht mehr von reinen CAD-Systemen, sondern von AEC-Anwendungen
(Architecture, Engineering and Construction). Unter diesem Oberbegriff ver-
sammeln sich alle computergestiitzten Anwendungen in Architektur, Bau-
ingenieurswesen (Hoch- und Tiefbau), Energietechnik, Stahl- und Anlagen-
bau sowie Fabrik- und Biiroplanung.

nen. DaB die Prazision von CAD gerade in
diesen Sparten hervorragend genutzt werden kann, erscheint ohne weiteres
verstandlich. Dariiber hinaus hat CAD aber auch Einzug in Bereiche des indu-
striellen Designs gehalten, in denen sie ein Laie wohl kaum vermuten wiirde.
So setzen beispielsweise auch die Schmuckindustrie, die Verpackungsin-
dustrie und die Modebranche immer mehr auf computerunterstiitzte Fer-
tigungsprozesse. Hier diirften zusitzliche Programmelemente wie Material-
analyse und -berechnung eine entscheidende Rolle spielen.

PURE GEOMETRIE

Worin liegt der Unterschied zwischen CAD-Software und herkémmli-
chen Zeichen-und Malprogrammen? Wihrend die meisten Malpro-
gramme Bildobjekte in Form von Bildpunkten oder Pixeln darstellen,
arbeiten CAD-Programm vektororientiert. Das bedeutet, daB Objekte
primér nach ihren geometrischen Daten bzw. in der mathematischen
Darstellung durch Vektoren wiedergegeben werden. Jedes Objekt in
einem Bild wird durch geometrische Punkte definiert - eine Gerade bei-
spielsweise durch die beiden Endpunkte, ein Kreis durch die Koordina-
ten des Mittelpunktes und den Radius usw. Anhand dieser Informatio-
nen berechnet das CAD-Programm das Objekt, verbindet die einzelnen
Koordinaten und erstellt so eine Abbildung auf dem Bildschirm. Bei
jedem neuen Bildschirmaufbau wird das Objekt neu berechnet. Daher
kann sich der Anwender auch an winzige Details heranzoomen, ohne
daB wie bei einem Pixelbild die storenden Treppeneffekte auftreten.

Die Vorteile von CAD-Programmen im Vergleich zu einfachen, nicht
vektorisierten Zeichen- und Malprogrammen liegen auf der Hand:

D Hohe Prizision: Da ein CAD-Programm mit geometrischen Daten
arbeitet, lassen sich Winkel mit genauen Gradangaben zeichnen und
geometrische Objekte ganz exakt positionieren - viel genauer, als es
das menschliche AugenmaB vermag

Einfache Korrekturen: Anderungen om Objekt erfolgen miiheloser
und schneller: Man &ndert nur die entsprechenden Knotenpunkte,
anstatt - wie bei einem pixelorientierten Malprogramm - das gesam-
te Objekt noch einmal neu zu zeichnen

MaBstabsgetreue Darstellung: Durch variable Rasterweiten, Lineal-
maBe und MaBstébe kann der Zeichner die GréBe der Arbeitsfliche
seinen Anforderungen entsprechend anpassen, ohne die Relation der
gezeichneten Objekte zueinander zu veréndern.
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-----| Zeichnungen einrichten

Egal ob Sie Thr Traumhaus konstruieren oder nur die Ein-
richtung Threr neuen Biirordume skizzieren wollen - CAD-Ent-
wiirfe erfordern eine sorgféltige Vorbereitung und Planung. Anders als
bei ,normalen* Mal- und Zeichenprogrammen kommt es bei einem CAD-
Entwurf darauf an, daB die Objekte der Zeichnung maBgerecht wiederge-
geben werden. Deshalb ist es unumgénglich, vor Zeichenbeginn das MaB-
system, den MaBstab und die Zeicheneinheiten festzulegen. Damit Sie diese
Vorentscheidungen freilich nicht bei jedem Arbeitsblatt neu treffen und
umsetzen miissen, stellt der TurboCAD Designer die eingangs schon erwéhn-
ten Vorlagen bereit, die Thnen manchen Arbeitsaufwand ersparen. Doch nicht
immer werden Sie auf die vordefinierten Schablonen zuriickgreifen wollen:
Sollten Sie einmal nichts Passendes finden, fertigen Sie sich Thre eigene Vor-
lage an - das ist durchaus kein Hexenwerk und schneller erledigt, als Sie viel-
leicht vermuten.

Um eine eigene Arbeitsblattschablone zu entwerfen, wihlen Sie beim Pro-
grammstart zundchst eine beliebige Standardvorlage - es sei denn, Sie haben
die automatische Anzeige des Auswahldialogs bereits deaktiviert - und rufen
dann den Befehl Zeichnung einrichten... im Menii WERKZEUGE auf. Darauf
erscheint ein Dialog mit den Registern

Einheiten und MaBstab
Raster

Ebenen

Winkel
Symbolbibliotheken

Vorbereitungen

ZIEHEN SIE DIE REGISTER

Da die Symbolbibliotheken nur die Windowsverzeichnisse verwalten, in denen
die vom Programm verwendeten Symbole abgelegt sind, iibergehen wir die-
ses Register, um uns den anderen Registern zuzuwenden.

Einheiten und MaBstab: Im Register Einheiten und MaBstab bestimmen Sie
zunichst das MaBsystem, das zugleich die Voreinstellungen fiir den MaB-
stabund die nattirlichen MaBe in den Zeicheneinheiten vorbereitet. Das MaB-
system Englisch miBt bekanntlich in Zoll, Inch und Yard, wihrend das auf
dem Kontinent tibliche System Metrisch Meter, Zentimeter und Millimeter
verwendet. Der MaBstab definiert das Verhltnis von gezeichnetem und rea-
lem Objekt. Unterschiedliche Zeichenprojekte erfordern natiirlich auch unter-
schiedliche MaBstébe: Ein relativ kleines Objekt wie etwa eine elektronische
Schaltung zeichnen Sie am besten in einem groBen MaBstab (z.B. 1:1), ein
Haus dagegen in einem kleineren MaBstab (1:20 oder 1:100). Bei deutschen
Architektur-Planen wird z.B. im Vorentwurf oft ein MaBstab von 1:200, im
Entwurfvon 1:100 und im endgiiltigen Plan von 1:50 verwendet.

Haben Sie sich fiir das englische MaBsystem entschieden, miissen Sie auch
noch die Art des MaBstabs festlegen: Mit dem Typus Architekt oder Ingeni-
eur wihlen Sie zwischen verschiedenen MaBstben, wie sie im anglo-ame-
rikanischen Raum gebréuchlich sind, wihrend die Standardkategorie Absolut
die bei uns iiblichen MaBstdbe wie ,1:1%, ,1:2%, ,1:5" etc. zur Disposition
stellt. Deshalb gibt es im metrischen MaBsystem auch nur die Standardein-
stellung Absolut.

[x]
inhei | Winkel
[Absolut =] [1:1 (volle GraBe) =] i I T ; Tioom Symbobibliotheken | Ebenen Raster
ibibs Mage: Abstand — [ Faben— ——
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e 1 . .
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Zeicheneinheiten: Nach der Bestimmung von MaBsystem und MaBstab
kommen die Zeicheneinheiten an die Reihe. Das StandardmaB fiir Papier ist
der Millimeter, doch wire es bei groBeren Objekten wie beispielsweise einem
Haus wohl doch zu aufwendig, den gesamten GrundriB in Millimetern zu
zeichnen. Mit der Option nattirliche MaBe kénnen Sie auch andere, groBe-
e MaBe festlegen: Der TurboCAD Designer rechnet dabei das nattirliche MaB

automatisch in das PapiermaB um.

Tlp! nen Sie schnell zwischen beiden MaBen hin- und herschal-
ten: Klicken Sie auf das kleine Symbol, das im Schnittpunkt

zwischen den beiden Zeichenlinealen liegt, oder aktivieren Sie die Option

Lineale, Raster und Koordinaten in Papiereinheiten.

Wollen Sie doch einmal mit dem PapiermaB arbeiten, kon-

Neben dem MaB bestimmen Sie das Format, das die Formatierung und die
Anzahl der Dezimalstellen von Zeicheneinheiten festlegt. Beim metrischen
MaBsystem stehen nur die Formate Dezimal (z.B. ,3,25mm") und Wissen-
schaftlich (z.B. ,1E+01mm®*) zur Auswahl; das englische MaBsystem kennt
dartiber hinaus noch die die Formate Architekt, Ingenieur und Bruch.

Schneller ist
Tlp! das Register

Raster zur Hand,
wenn Sie die Schaltfliche Raster der
Symbolleiste Fangmodus mit der rechten
Maustaste anklicken!

Beim Arbeiten mit fertigen Vor-

lagen konnen Sie norma-

lerweise das vordefinierte

Raster ungepriift tiberneh-

men. Wollen Sie das Raster fiir Thre Vorlage selbst defi-
nieren, legen Sie zunéchst den Abstand zwischen den
Rasterpunkten fest. Je kleiner der Abstand, desto praziser
lassen sich die Objekte in der Zeichnung positionieren. Mit einer
Unterteilung und einer Zuweisung von verschiedenen Farben konnen
Sie die Rasterlinien optisch akzentuieren. Achten Sie dabei darauf, daB Sie
unterschiedliche Farben fiir das Raster und die Zeichnung verwenden. Unter-
teilung und Farbeinstellung korrespondieren miteinander: Wihien Sie bei-
spielsweise bei der Unterteilung den Wert 4, erscheint jede erste Linie in der

=
Das Raster: Beim Zeichnen am Bildschirm werden Sie zwangslaufig miteinem  Farbe, die unter Grob... definiert ist, wahrend die Farben fiir die drei folgen- =
prinzipiellen Problem konfrontiert: Die Bildschirmaufldsung in der Normal-  den Raster unter der Option Fein... eingestellt werden. Die erste Linie ergibt -
ansicht ist zu gering, als daB Sie Thre Objekte wirklich exakt positionieren kénn-  also das Grob-Raster, die drei folgenden geben das Fein-Raster ab. Die Raster- =
ten. Wenn Sie beispielsweise einen Plan von 3x3m zeichnen und als kleinste  dichte schlieBlich fest, ob alle Linien (Einstellung , 1) oder nur jede zweite =
Einheit Millimeter verwenden wollen, miiBten fiir die absolute Positionierung  oder dritte etc. zu sehen sind. Um das Raster ganz nach Bedarf ein- oder =
in der Gesamtansicht 3000x3000 Bildpunkte zur Verfiigung stehen. Die Bild-  auszublenden, aktivieren/deaktivieren Sie die Option Raster anzeigen oder =
schirmwiedergabe unter Windows 95 ist normalerweise aber auf 800x600 Bild-  die Option Raster im Menii ANSICHT. Auch wenn das Raster auf dem Bild- =
punkte beschrénkt. Der TurboCAD Designer begegnet diesem Problem auf  schirm sichtbar ist, ist es beim Zeichnen nicht automatisch aktiv. Um das =
zweierlei Wegen. Die erste Moglichkeit: Sie vergroBern die Ansicht der Zei-  Raster zu nutzen, muB der Fangmodus eingeschaltet werden. Doch davon =
chenfléche und verkleinem damit das Verhltnis von Zeicheneinheiten zu Bild- ~ wird spéter noch einzugehen sein. e
schirmpunkten. Dabei nehmen Sie freilich in Kauf, daB nur noch ein Ausschnitt @
zu sehen ist, der bei groBflachigen Zeichnungen nicht immer ausreicht. ' Wenn Sie eigene Vorlagen erstellen, besteht keine Moglich- =
T l p. keit, ein isometrisches oder ein polares Raster (fiir Architek- ar

Die zweite Méglichkeit ist die Eingabe und Justierung fester Koordinaten und turzeichnungen oder Schaltpline) anzulegen. Bendtigen Sie :

MaBe. Dariiber hinaus stellt der.TurboCAD Designer wie jedes CAD-Programm  ein solches Raster, sollten die Vorlagen ARCHI3D bzw. ELEKTR iibernehmen |

natiirlich ein Raster bereit, das bei der Positionierung der Objekte sehr hilf-  und die Einstellungen gegebenenfalls korrigieren. i

reich ist, vor allem, wenn mehrere Elemente unter- oder nebeneinander arran- E

giert werden sollen. Um das Raster fiir die Arbeitsblattvorlage einzustellen, Die Ebenen: CAD bedeutet, eine Vielzahl von Zeichenelementen in einer I

offnen Sie im Dialog WERKZEUGE/ Zeichnung einrichten... das Register Raster.  komplexen Zeichnung zu komponieren, wobei jedes einzelne Objekt ganz |

I
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exakt positioniert werden
muB. Diese erforderliche Genauig-
keit ist nur zu erzielen, wenn jedes
Element einer Zeichnung einzeln ver-
andert werden kann. Je komplexer die Zeich-
nung ausfallt, desto schwieriger wird es, die ein-
zelnen Elemente jedes fiir sich zu bearbeiten
- vor allem wenn sich die Objekte

teilweise oder ganz iiberla-
” gern. Um diesem Problem

zu begegnen, bieten CAD-
Programme normalerweise die Moglichkeit, die Zeich-
nung Schicht fiir Schicht in Ebenen aufzuteilen. Dabei
werden die einzelnen Komponenten der Zeichnung - wie
bei den Folien eines Overhead-Projektors - auf verschiedenen
Ebenen gezeichnet, die getrennt bearbeitet werden kénnen. Da Sie
freilich nicht nur die einzelnen Komponenten, sondern auch die gesamte
Zeichnung im Auge behalten miissen, sind die Ebenen transparent, so daB
Sie auch durch die oberste ,Folie" im Stapel noch die Objekte auf der unter-
sten Ebene sehen kénnen. In einem durchdachten CAD-Programme wie dem
TurboCAD Designer hat jede Ebene ganz bestimmte Eigenschaften: Neben
Name, Farbe, Linienart und Reihenfolge (die Prioritét, in der die Ebenen ange-
zeigt werden) legen Sie auch fest, ob die aktuelle Ebene editierbar und sicht-
bar sein soll.

Die im Programm enthaltenen Vorlagen - mit Ausnahme der Vorlage Normal
- setzen sich standardméBig aus folgenden Ebenen, die mit den verschie-
denen Zeichenwerkzeugen korrespondieren, zusammen:

gen einrichten

_ 0 (Standard-Ebene, die nicht geldscht weden kann)
Schraffuren
BemaBungen
Text
__ Linien, Bogen und Kurven
D Punkte

- e

Um Threr Zeichnung eine neue Ebene hinzuzufiigen, 6ffnen Sie das Register
Ebene, geben den Namen ein und klicken auf den Schalter Neu. Damit wird
die neue Ebene automatisch in die Liste aufgenommen. Ebenso 148t sich
eine zuvor markierte Ebene natiirlich auch /dschen. AbschlieBend definie-
ren Sie die gewiinschten Eigenschaften, um die hinzugefiigte Ebene schlieB-
lich mit bestatigendem OK zu sichern.

Winkel: Winkel zahlen bei fast allen Konstruktionen zum festen Inventar:
Wenn Sie z.B. einen GrundriB entwerfen, sollten die Tiiren ge6fffnet in einem
Winkel von 90 Grad eingezeichnet werden, um die auszusparende Boden-
flache zu verdeutlichen. Wenn Sie bei Threr Zeichnung héufiger einen bestimm-
ten Winkel verwenden, lohnt es sich, diesen in die Vorlage aufzunehmen. Im
Register Winkel konnen Sie das Winkelsystem und die Richtung festlegen.
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Wihlen Sie die Option Orthowinkel, um regelmaBige Abstinde zu erzwin-
gen, so kdnnen Sie den Basiswinkel und den Schrittwinkel frei bestimmen.

SICHERIST SICHER

Nachdem Sie Einheiten und MaBstab, Raster, Ebenen und Winkel definiert
und damit alle wichtigen Einstellungen fiir Thre Zeichnungsvorlage festge-
legt haben, sollten Sie den Mentiibefehl DATEI/Speichern unter... aufrufen,
um das Ergebnis in einer eigenen Vorlagendatei zu sichern. Im folgenden
Dialog stellen Sie als Dateityp das Format TurboCAD Vorlage (*.TCT) ein, legen
den Dateinamen fest und klicken abschlieBend auf Speichern. Bevor die Vor-
lage abgelegt wird, werden Sie aufgefordert, weitere Informationen iiber die
neue Vorlage einzugeben. Nehmen Sie sich die Zeit, das Dialogfeld sorgfl-
tig auszufiillen: So konnen Sie spater gieich auf einen Blick erkennen, wel-
che Grundeinstellungen die Vorlage speichert. Wenn von Thnen nicht anders
bestimmt, werden Thre Vorlagen im Ordner TEMPLATE des Programmver-
zeichnisses abgelegt.

Bei der Arbeit mit eigenen Vorlagen sollten Sie sich immer wieder klarma-
chen, daB zwischen dem Speichern der Zeichnung und dem Speichern der
Vorlage ein prinzipieller Unterschied besteht: Wenn Sie auf der Basis einer
selbstdefinierten Vorlage eine Zeichnung erstellen und dabei einzelne Vor-
gaben der Vorlage verander, werden die geénderten Einstellungen nur in
der Zeichnung und nicht zugleich in der Vorlage gespeichert. Méchten Sie
auch die aktualisierte Vorlage sichern, miissen Sie dazu die TEMPLATE-Datei
Vorlage laden, die entsprechenden Korrekturen vornehmen und dann die
Vorlage emeut unter dem gleichen Dateinamen speichern. Umgekehrt wir-
ken sich Anderungen an der Vorlage nicht automatisch auch auf die Zeich-
nung aus, bei der die Vorlage verwendet wurde. Auch hier miissen Sie die
Einstellungen in der Vorlage wie auch in den Zeichnungen aktualisieren.

ZEIGEN SIE FORMAT

Ebenso wie Sie die Zeichnung eingerichtet haben, legen Sie auch das Sei-
tenformat fest, das den Ausdruck bestimmt und unter dem DATEI-Befehl
Seite einrichten... zu finden ist.

Im Register Papier stellen Sie die GréBe und die Ausrichtung des Drucker-
papiers und des Zeichenpapiers ein, die sich nicht unbedingt zu entsprechen
brauchen: Wenn das Zeichenpapier gréBer oder anders ausgerichtet ist als
das Druckpapier, verteilt der TurboCAD Designer die Zeichnung automatisch
auf mehrere Druckseiten. Das Feld MaBstab entspricht dem gleichnamigen
Feld im Register Einheiten und MaBstab des Dialogs Zeichnung einrichten...
im WERKZEUGE-Menti. Mit der Option Anpassen kénnen Sie hier den MaB-
stab automatisch der GroBe des Zeichnungspapiers angleichen, so daB Sie
nicht selbst errechnen miissen, welcher MaBstab in Betracht kommt. im Regi-
ster Seitenlayout sind fiir den CAD-Einsteiger nur die Abmessungen der
Rédnderinteressant; alle anderen Einstellungen werden vom Programm auto-
matisch vorgenommen.

Seite enrichten
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Zeichnen

Nachdem Sie Thren CAD-Entwurf sorgfaltig geplant und vorbereitet haben,
kénnen Sie endlich anfangen, Thre 1deen zu Papier beziehungsweise auf den
Bildschirm zu bringen. Der Vorteil des computerunterstiitztem Zeichnens
mit dem TurboCAD Designer besteht darin, daB Sie Thre Konstruktionen
schneller und vor allem sehr viel préziser als am ReiBbrett realisieren kon-
nen. Anders als beim manuellen Zeichnen hingt das Resultat Threr Arbeit
ganz wesentlich von den Werkzeugen ab, mit denen Sie Thren 1deen Form
und Gestalt verleihen. Jedes Werkzeug, das der TurboCAD Designer bereit-
stellt, verfiigt liber ganz bestimmte Eigenschaften, die wiederum die Eigen-
schaften der gezeichneten Objekte bestimmen, aus denen sich Thre CAD-
Konstruktionen zusammenfiigen. Wie die Objekte Threr Zeichnungen ausfallen,
das legen Sie also mit der Auswahl der Zeichenwerkzeuge fest, die Sie in die-
sem Kapitel kennenlernen werden.

Die Zeichenwerkzeuge im TurboCAD Designer sind in der rechten Halfte der
horizontalen Symbolleiste unterhalb der Meniizeile untergebracht. Hinter
den Schaltflachen der Symbolleiste verstecken sich Fly-Out-Meniis, die das
Designer-Werkzeug auf sieben thematisch geordnete Gruppen verteilen:
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// RS R e
‘//" I)opp.ellinie;,~ T TG
Q Kreis/Ellipse £ z
Bogen T
R T R T T
- BenaBungEmEm TR 2
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Wie einleitend schon erwdhnt, lassen sich die aufklapp-
baren Werkzeugpaletten der Fly-Out-Mendis mit einem Klick
auf das gelbe Dreieck in der rechten unteren Ecke der Schaltflédchen
6ffnen. Was die Werkzeugpaletten im einzeinen beinhaiten, zeigen Thnen
die Abbildungen und die dazugehérigen Hinweise und Legenden.

Neben den Werkzeuggruppen hat die Werkzeugleiste noch zwei unent-
behrliche Einzelwerkzeuge anzubieten, namlich

M das Markierungswerkzeug

AJ und das Textwerkzeug

Die Schaltflachen zum Einfiigen von Bildern, Symbolen und Objekten, die
den AbschluB der Symbolleiste bilden, stellen keine Zeichenwerkzeuge bereit
und brauchen in diesem Kontext nicht weiter erldutert zu werden.

Wie weiter oben schon

Eigenschaften [x]|
| 1ot | an.gedeutet, ist jedes
At [T ] Zeichenwerkzeug durch

T Eigenschaften definiert,
™ die Form und Aussehen

3 der gezeichneten Objek-
te bestimmen. Die vor-
— || definierten Eigenschaf-
ten der Werkzeuge sind
jedoch nicht statisch,
sondern veranderbar.
Um die Attribute eines

Livien, Digen wd Kurven

RKZEUGE

Die Linien-Werkzeuge basieren - wie der Name sagt — auf Geraden, mit
denen sich einfache und komplexe Umrisse erzeugen lassen. Wenn Sie
beim Zeichnen mit einem Linien-! -Werkzeug gleichzeitig die [SHIFT]-Taste
driicken, erzwingen Sie, daB die Linien in einem festen Winkel von 0°,
90°, 180° oder 270° verlaufen.

i' zeichnet eine einfache Lm1e
_] zelchnet emen Lmlenzug

é] zmchnet aufeiner lee senkrecht —im Lot - eme ZWEltE lee dabei
kann die Ausgangslinie auch Teil eines aus Linien zusammenge-
setzten Objektes sem

_/A zeu:hnet Zu einer bestehenden Lmle eine Parallele 1mt der Lange

9_‘_' zelchnet eine Tangente zu einem Krexs, einer Elhpse oder einem Bogen

und Ausrichtung der markierten Ausgangslinie sl L S e RS SRR o g

PUNKT-WERKZEUGE

Das Werkzeug-Set Punkt umfaBt verschiedene Tools, die alle auf einem
einzeinen Puiki basieren. im Unterschied zu den meisten anderen Werk-
zeugen werder die Eigenschaften der Punkt-Werkzeuge nicht durch Kate-
gorien wie Stiftund Pinsel, sondern nur durch Attribute wie GraBe, Punk-
tart und Farbe im Register Punkt definiert.

‘_] zeichnet einen runden Punkt von Imm, der nicht vergroBert oder
verkleinert werden kann

_J zeichnet einen sternformigen Punkt
J zeichnet einen quadratischen Punkt
_J zeichnet einen kieuzformigen Punkt

I zeichniet einen Krelsformlgen Punkt

@
=
@
~

-
—
@
=2
=
@

=
(=)
@
=3
T
1
1
1
1
1
1
1
|
1
1
|
|
1
1
|
i
|
1
1
1
|
1
1
1
|
|
1
|
1
|
|
1
1
1
1
|
1
1
1
I
1
1
I
1
I
I
1
1
|
|
|
1
|
|
1
I
i
I
|
|
|
|
1
|
1
1
i
4

=

—
~



Werkzeugs anzupassen, 6ff-
nen Sie den Dialog Eigenschaf-
ten. Am schnellsten geht das iiber
das Kontextmend, das mit einem Klick
mit der rechten Maustaste auf das entspre-
chende Zeichentool auf dem Bildschirm erscheint.
Ebenso kénnen Sie das gewiinschte Werk-
zeug auch mit der linken Maus-
taste selektieren und den
Meniipunkt FORMAT/ Eigen-
schaften... aufrufen, um die
Werkzeugeigenschaften im Eigenschaften-Dialog zu

tiberpriifen und zu éndemn.

H l N W E l S chern die Arbeitsblattschablonen im

TurboCAD Designer nicht nur allgemei-

ne Einstellungen, sondern auch Eigenschaften von Zeichenwerkzeugen.

Wenn Sie also mit einer Standard-Vorlage arbeiten, konnen Sie davon aus-

gehen, daB die Werkzeugeigenschaften bereits dem Zweck entsprechend
vordefiniert sind.

Mit Ausnahme der Normal-Vorlage spei-

Die Werkzeug-Eigenschaften unterteilen sich nach verschiedenen Merkma-
len, die im Eigenschaften-Dialog tiber die bereits bekannten Register fest-
gelegt werden. Das Register Allgemein, das durchgéngig in allen Eigen-
schaften-Dialogen erscheint, bezeichnet die Attribute und den Stilund ordnet
das jeweilige Werkzeug einer Ebene zu - vorausgesetzt, es sind verschiede-
ne Zeichenebenen definiert. Die iibrigen Register bestimmen die werk-
zeugspezifischen Eigenschaften - je nachdem, welche geometrischen Ele-
mente mit dem entsprechenden Werkzeug realisiert werden sollen.

STWIE: ZEICHNEN UND KORRIGIEREN

Wenn Sie den Umgang mit den elektronischen Zeichenwerkzeugen am Bild-
schirm noch nicht gewdhnt sind, sollten Sie jetzt eine kleine Ubungsphase
einlegen, um die Tools der Reihe nach auszuprobieren. Prinzipiell funktionieren

DOPPELLINTEN-WERKZEUGE

Wie der Name verrit, basieren diese Zeichenwerkzeuge auf einer doppel-
ten Linie, entsprechen in ihren Funktionen aber der einfachen Linie. Dop-
pellinien haben in ihrem Eigenschaften-Dialog neben Stift und Pinsel ein
zusétzliches Register Doppellinie, in dem charakteristische Eigenschaften
wie Abstand, AbschluB und Orientierung eingestellt werden kénnen.
Driicken Sie beim Zeichnen von Doppellinien die [SHIFT]-Taste, um Linien
in einem festen Winkel von 0°, 90°, 180° oder 270° zu erzwingen.

2’ zeichnet eine Doppellinie
@J »ze}igh(net Doppellinienzug
»z}eichnet ein Rechte‘ckvaus Doppellinien - i
&I zeichnet auf einer einfachen oder einer Doppellinie im Lot eine

zweite Doppellinie

Auf das Werkzeug kommt es an:
UmriB und Form der gezeichneten
Objekte werden durch das Zeichen-
werkzeug bestimmt. Was Sie zu tun
haben, um die gewiinschte Kontur zu
Papier bzw. auf den Bildschirm zu
bringen, verraten die Hinweise in der
Statusleiste.
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alle Werkzeuge gleich: Nachdem Sie ein Werkzeug per Mausklick selektiert
haben, klicken Sie auf einen beliebigen Punkt auf der Arbeitsfliche und
zeichnen die Linie oder den UmriB in der gewiinschten Form und GroBe.
Handelt es sich um einen geschlossenen UmriB - ein Polygon, ein Kreis oder
eine Ellipse -, brauchen Sie die Maustaste nur loszulassen, um die Zeich-
nung zu beenden. Bei offenen Konturen - Linien und Kurven - klicken Sie
mit der rechten Maustaste, um den Zeichenvorgang iiber das Kontextmenii
zu beenden oder auch abzubrechen.

Was tun, wenn die Konstruktion nicht auf Anhieb gelingt, wenn einzelne
Elemente anders plaziert oder korrigiert werden miissen? Jetzt zeigt sich
erst der eigentliche Vorzug des computerunterstiitzten Zeichnens: Im
Unterschied zum konventionellen Zeichnen mit Stift und Papier brauchen
Sie nicht zu radieren oder gar von vorne anzufangen - mit den entspre-
chenden Bearbeitungswerkzeugen lassen sich alle Objekte problemlos
strecken und stauchen, drehen, verschieben und neu arrangieren. Um ein-
zelne Komponenten einer Zeichnung zu bearbeiten oder zu 16schen, miis-
sen Sie das entsprechende Objekt zuvor markieren: Klicken Sie auf das
Markierungswerkzeug und dann auf das Objekt, das markiert werden soll,
und ziehen Sie mit gedriickter Maustaste einen Selektionsrahmen auf.
Wenn Sie dabei die [SHIFT]-Taste driicken, kénnen Sie mehrere Elemen-
te gleichzeitig markieren.

Aktivieren Sie die Option Gedffnetes Auswahl-

H l NW EI S fenster, die Sie im Kontextmenii der Objekte wie

auch der Zeichenfliche finden, wenn das Mar-

kierungswerkzeug selektiert ist. Ist diese Option aktiv, brauchen Sie den

Auswahlrahmen nicht vollsténdig, sondern nur andeutungsweise aufzuzie-
hen, um ein Objekt oder eine Gruppe von Objekten zu selektieren.

S.51
v

KREIS/ELLIPS

Was Sie beim manuellen Zeichnen mit dem Zirkel zu Papier bringen,
bewerkstelligen Sie beim CAD-Zeichnen mit den Kreis/Ellipsen-Werk-
zeugen. Driicken Sie wihrend des Zeichnens die [SHIFT]-Taste, um den
Kreis in einem festen Winkel von 0°, 90°, 180° oder 270° zu drehen.

Q‘ zeichnet einen Kreis mit beliebigem Radius um den als Mittelpunkt

gewahlten Punkt

_O_] zeichnet einen Kreis durch zwei Punkte (Durchmesser), der in belie-
bigem Winkel um den ersten Punkt gedreht werden kann

QI zeichnet einen Kreis auf vorhandenem KreileIIipseIBB?én, der belie-
}()ig auf dem Umfang des Ausgangskreises/-bogens plaziert werden
ann

_QI zeichnet einen Kreis an einer Ausgangslinie, die auch Bestandteils
eines aus Linien zusammengesetzten Objekts sein kann,

Ql zeichnet einen Kreis durch drei Punkte, d.h. um veiﬁ Dreiveckm
E] zeichnet eine Ellipse
g] zeichnet eine Ellipse, gedreht in beliebigem Winkel ‘
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Der Selektionsrahmen weist verschiedene Bearbeitungspunkte auf, mit denen
die GroBe und die Position der markierten Objekte verdndert werden kann:

D mit Hilfe der blouen Quadrate (@) werden markierte Objekte vergroBert
oder verkleinert. Bei den Eckpunkten erfolgt die Skalierung gleichmaBig
in beide Richtungen, bei den anderen Punkten nur in eine Richtung des
Koordinatenkreuzes.

D Mitdem gelben Punkt (@) in der Mitte des Auswahlrahmens 148t sich das
markierte Objekt/die markierte Objektgruppe verschieben. Klicken Sie auf
den gelben Punkt mit gedriickter [STRG]-Taste, kénnen Sie den Punkt
selbst verschieben.

D Mit dem griinen Punkt (®) rechts auBerhalb des Auswahlrahmens 148t
sich das markierte Objekt drehen. Auch der Rotationspunkt 148t sich mit
Hilfe der Taste [STRG] verschieben.

Beachten Sie, daB die Selektion nicht getrennt

H l NWE' S nach Ebenen erfolgt. Das bedeutet, daB Sie

Objekte auf verschiedenen Zeichenebenen gleich-

zeitig markieren kdnnen - vorausgesetzt, die Ebenen sind sichtbar und edi-

tierbar. Um Objekte einer Ebene von der Selektion auszuschlieBen, miis-

sen Sie die Optionen Sichtbar und/oder Editierbar im Dialog WERKZEUGE/
Zeichnung einrichten.../Ebenen fiir die jeweilige Ebene deaktivieren.

Verwechseln Sie nicht die
Werkzeug- und die Objektei-
genschaften: Wenn Sie ein Objekt
mit einem Zeichenwerkzeug in Thre
CAD-Zeichnung einfiigen, iibernimmt das
gezeichnete Objekt automatisch die Eigenschaften
des Zeichenwerkzeugs. Das schlieBt je-
doch nicht aus, daB Sie Thre
Objekte - unabhéngig von
den Eigenschaften des Zei-
chenwerkzeugs - im nach-
hinein noch bearbeiten kénnen. Verandern Sie umge-
kehrt die Eigenschaften eines Zeichentools, so hat das
keine Auswirkungen auf die Objekte, die mit dem Werk-
zeug gezeichnet wurden.

Die Eigenschaften von zuvor markierten Zeichenobjekten lassen sich auf
zweierlei Weise verandern - am Objekt selbst mit Hilfe der Maus oder iiber
die Einstellungen im Eigenschaftendialog:

Mit der Maus kdnnen Sie die quantitativen Objekteigenschaften - also
GroBe, Position und Ausrichtung - korrigieren. Wenn Sie ein Objekt gezeich-
net haben, werden in der Bearbeitungsleiste unten automatisch die Abmes-
sungseigenschaften eingeblendet. Um diese Eigenschaften zu korrigieren,
Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das markierte Objekt und wahlen
im Kontextmenti die Option Knoten bearbeiten. Die quadratischen Knoten-
punkte, die darauf eingeblendet werden, geben Thnen die Méglichkeit, die
Dimensionen und Proportionen des markierten Objekts zu bearbeiten:

D Die blauen Knoten dndern ihre Funktion und Bestimmung mit dem Objekt:
Setzt sich das Objekt aus Linien zusammen, 148t sich mit diesen Knoten
der Anfangs- und Endpunkt und damit auch der Winkel von Linien kor-
rigieren. Bei Kreisen und Bogen bestimmen die blauen Knoten den Radius,
bei Kurven die Kurvenkriimmung.

D Mit den griinen Knoten korrigieren Sie den Anfangswinkel von Kreisen
und Bégen,
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BOGEN-WERKZEUGI

Im Unterschied zu Kreis und Ellipse zeichnen Sie mit den Bogen-Werk-
zeugen keine geschlossene Kontur, sondern einen offenen Bogen, der
durch einen Anfangs- und einen Endwinkel definiert wird. Wenn Sie bei
der Auswahl des Anfangs- und/oder Endwinkels die [SHIFT]-Taste driicken,
erzwingen Sie einen festen Winkel von 0°, 90°, 180° oder 270°.

EI zeichnet einen Bogen in beliebigem Radius um einen Mittelpunkt

Q‘ zeichnet einen Bogen durch zwei Punkte (Durchmesserj, der in belie-
bigem Winkel um den ersten Punkt gedreht werden

QJ zeichnet einen Bogen an einem vorhandenen Kreis/Ellipse/Bogen,
der gelie]‘?ig auf dem Umfang des Ausgangskreises/-bogens plaziert
werden kann

_Aﬂ zeichnet einen Bogen an einer Ausgangslinie, die auch Bestandteil
eines aus mehreren Linien zusammengesetzten Objekts sein kann

gl zeichnet einen Bogen durch drei Punkte, d.h. um ein Dreieck
B' zeichnet einen Ellipsenbogen

gl zeichnet einen Ellipsenbogen, gedreht in beliehigen Winkel

KURVEN-WERKZEUGI

Kurven in CAD-Programmen sind streng genommen gar keine Kurven,
sondern setzen sich aus zusammenhéngenden Mehrfach-Linien - soge-
nannten Segmenten - zusammen. Je héher die Anzahl der Segmente ist,
desto ,runder” wird die Kurve. In der Spline- und der Bézier-Kurve wer-
den die Winkel der Segmente automatisch so bemessen, daB sie kurven-
artig die Kontrollpunkte durchlaufen bzw. sich diesen annihern. Anders
die Freihandkurve: Hier wird immer dann eine neue Linie angefiigt, wenn
sich der Winkel beim Zeichnen andert.

AuBer der Freihand-Kurve haben alle Kurven-Werkzeuge im Eigenschaf-
ten-Dialog ein zusatzliches Register Kurve, in der die spezifischen Kur-
ven-Eigenschaften definiert werden konnen. Driicken Sie die [SHIFT]-
Taste, um Segmente in einem festen Winkel von 0°, 90°, 180° oder 270°
zu erzwingen.

/_\J zeichnet eine Spline-Kurve von einem Anfangs- zu einem End- und
durch einen Kontrollpunkt

ﬁ' zeichnet eine Bézier-Kurve von einem Anfangs- zu einem Endpunkt,
angendahert an einen Kontrollpunkt

e |

Q‘ zeichnet eine Freihand-Kurve.
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D mitden rotenKnoten 148t sich der End-

Eigenschaften | x]

natiirlichen MaBe, rechnet der

TurboCAD Designer die Brei-

Pinsel | tenangabe in Papiereinheiten
fare 0K | um. Entspricht beispielsweise

| Duchsit -] e Imm auf dem Papier 1cm am

- realen Objekt, so wird eine
~Schafia Hife Linie mit einer natiirlichen

B Linienbreite von 5¢cm auf dem
g Bildschirm mit 5mm wieder-
Winket. [ 3 gegeben. Wenn Sie den MaB-

r stab der Zeichnung verén-
dern, dndert sich automatisch
auch die Linienbreite. Wahlen
Sie dagegen die Option Bild-
schirm, gibt der Wert im Feld
Breite das MaB in Papier-

winkel von Kreisen und Bégen verindern.

Im Eigenschaftendialog, der mit der Option Eigenschaften im Kontextmeni
des markierten Objekts gedffnet wird, lassen sich die qualitiativen Eigen-
schaften wie Muster, Strichstéarke, Farbe etc. gestalten. Die qualitativen Objek-
teigenschaften im Eigenschaftendialog unterteilen sich in die Register Stift
und Pinsel.

Das Register Stift definiert

D die Linienart (durchgezogen, gestrichelt etc.). Wenn die Option Ausrich-
tung aktiv ist, werden Rechtecke und Polygone auch bei durchbroche-
nen Linien in den Ecken ausgefiillt

D die Farbe der Linien

D den Linienfaktor, der bei gepunkteten oder gestrichelten Linien die Unter-
brechungen bestimmt

D den Breitenfaktor (der Faktor, um den die Linienbreite verdndert wird)

D die Breite der Linien.

Bei der Festlegung des Breitenfaktors kénnen Sie zwischen der Option natiir-
liche MaBe und der Option Bildschirm wihlen. Entscheiden Sie sich fiir die

einheiten (mm) an. Andemn Sie
den MaBstab, bleibt die Linien-
breite unverdndert.

Das Register Pinsel im Eigenschaftendialog der Objekte bestimmt

das Muster, mit dem geschlossene Objekte gefiillt werden konnen - nicht
zu verwechseln mit der Schraffur: Muster sind Objekteigenschaften und
abhéingig vom Objekt, Schraffuren sind eigensténdige Objekte, die mit
einem eigenen Zeichenwerkzeug erstellt und gestaltet werden

die Farbe des Fiillmusters: Wihlen Sie die Option durch Stift, wenn die
Farbe des Musters mit der Farbe des Stifts iibereinstimmen soll. Die Opti-
on durch Ebene stellen Sie ein, wenn die Musterfarbe der Standardfarbe
der Ebene des Objekts entsprechen soll

die Schraffur mit den Einstellungen Faktor und Winkel, die nur bei Vek-
tor-Mustern definiert werden miissen. Der Faktor bestimmt die Dichte,
der Winkel die Drehung des Musters in Relation zum Objekt. Wird die
Option Gekreuzt aktiviert, haben Sie die Mdglichkeit, zwei Muster zu
kreuzen oder {ibereinander zu legen (das zweite Muster entspricht dem
ersten, wird aber im Verhiltnis zu diesem gedreht, so daB beide Muster
sich kreuzen.

BEMASSUNGS-WERKZEUGE

Was ware eine CAD-Zeichnung ohne MaBangaben? Deshalb kénnen alle
Objekte — auBer Text und BemaBung selbst - mit einer BemaBung ver-
sehen werden.

Die Eigenschaften der BemaBungs-Werkzeuge wie Schriftart, Schrift-
gréBe oder Darstellung von Pfeilspitzen werden im Register Format des
Eigenschaften-Dialogs definiert.

u' zeichnet eine lineare BemaBung, die den horizontalen Abstand
anzeigt

_' zelchnet eine BemaBung, die den vemkalen Abstand anzelgt

NI

Lij zeichnet eine kaelbemaﬂung mlt einem kael

zeichnet eine BemaBung, die den absoluten Abstand zwischen zwei
Punkten anzelgt

QJ zelchnet eine BemaBung, dle den Radlus eines Krelses oder Bogens
ang1

QJ zeichnet eine BemaBung, die den Durchmesser eines Kre)ses oder
Bogens anzeigt

= | zeichnet eine Fuhru dgshme fur Texthmwmse, Legenden etc (der
Text wird, wahrend die Fiihrungslinie gezeichnet wird, tiber die
Tastatm eingegeben)

b -
/ ’
\ // 1 )




CAD-Funktionen

CAD fur

Nachdem Sie nun wissen, wo die Designer-Werkzeuge zu finden sind und
was Sie damit anfangen kénnen, verfiigen Sie gewissermaBen {iber das Hand-
werkszeug, mit dem Sie Thren Ideen zeichnerisch Form und Gestalt verlei-
hen. Mit dem Zeichnen allein ist es freilich noch nicht getan. Was eine CAD-
Konstruktion von einem manuell angefertigten Zeichnung unterscheidet,
das ist die maBstabsgetreue Prazision, die erst die Voraussetzungen dafiir
schafft, daB Pline realisiert, daB Objekte der realen Welt nach einer CAD-
Zeichnung konstruiert und gebaut werden kénnen. Das folgende Kapitel
macht Sie mit den Techniken und Arbeitsweisen vertraut, die aus einem ein-
fachen Entwurf eine professionelle CAD-Zeichnung machen.

Der Fangmodus unterscheidet sich, je nachdem, welches
Fangwerkzeug zum Fangen gewahlt wird. Am hiufigsten wer-
den die Fangmodi Raster und Scheitelpunkt eingesetzt: Ist das Fang-
werkzeug Raster aktiv, schnappt der Mauszeiger an einem Schnittpunkt des
Rasters ein; wahlen Sie das Fangwerkzeug Scheitelpunkt, wird der zu set-
zende Punkt am Ende einer Linie oder eines Liniensegments gefangen.

Einschalten lassen sich die Fangmodi auf dreierlei Art und Weise:

»  iiber die Mentioption MODI/Fangmodi

] iiber die Symbolleiste Fangmodus o
- iiber die Option Lokal us des Kon
DER FANGMODUS e SR mos fes Koteryueni -
Aufgrund der meist relativ niedrigen Bildschirmauflgsung der Computer- ~ Wenn Sie das Fangwerkzeug iiber das Untermenii Fangmodi oder mit einem =
systeme im Heim- und semiprofessionellen Bereich ist es schwierig, Punkte  Klick auf das entsprechende Symbol in der Symbolleiste wihlen, bleibt die- =
und andere Konstruktionselemente in einer Zeichnung exakt zu positionie-  ses solange aktiv, bis Sie einen anderen Bezugspunkt einstellen oder den —
ren. Zwar steht es Thnen frei, in den Koordinaten- und Abmessungs-Feldern  Fangmodus deaktivieren. Schalten Sie dagegen den lokalen Fangmodus iber A
der Bearbeitungsleiste die genauen MaBe manuell einzugeben, doch ist dies ~ das Kontextmenii ein, so gilt der gewahite Fangmodus nur /oka/ und ein- =
ein relativ aufwendiges und umsténdliches Verfahren. Durchdachte CAD-  malig, bis der néchste Punkt in der Zeichnung definiert ist. Danach wird
Systeme wie der TurboCAD Designer stellen deshalb einen Fangmodus bereit, ~ automatisch wieder der zuvor iiber das Menii oder die Symbolleiste einge- i
der die exakte Plazierung der Objekte enorm erleichtert. Der Fangmodus legt ~ stellte Fangmodaus reaktiviert. :
fest, daB bestimmte Bezugspunkte in der Zeichnung oder im Raster neu zu i
setzende Punkte ‘einfangen’ kénnen, ohne daB die Maus den gewiinschten ~ So wie Sie den Fangmodus auch wahrend eines Zeichenvorgangs beliebig 3
Punkt ganz genau treffen miiBte. ein- und ausschalten konnen, so ist es auch jederzeit méglich, den Fang auf !
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einen anderen Bezugspunkt
umzustellen. Den Radius des
Fangbereichs kénnen Sie tiber die
Programmeinstellungen festlegen: Im
Dialog WERKZEUGE/ Programm einrichten...

wihlen Sie das das Register Allgemein und bezif-
fern dann im Feld Fangbereich den Radius

in Bildschirmpunkten. Der Fang-

Q bereich wird grafisch ange-
zeigt, wenn Sie die Anzeige-

option ANSICHT/Offnung

aktivieren, Liegen mehrere Punkte im Fangbereich, fangt
der Punkt, der dem Mauszeiger am néchsten ist.

Wenn Sie Punkte durch direkte Eingabe in

H l N W El S den Koordinatenfeldern manuell definieren,

werden alle aktiven Fangmodi automatisch
deaktiviert.

[ BI

AASSUNG

Wenn Sie eine Konstruktionsidee nur mit Hilfe einer Skizze veranschaulichen
wollen, reicht die Zeichnung selbst meist vollkommen aus. Soll die Zeich-
nung hingegen als Bau- oder Konstruktionsplan verwendet werden, miissen
die Objekte und Bestandteile des Entwurfs mit MaBangaben versehen wer-
den. Der TurboCAD Designer macht Thnen das MaBhalten leicht: Wenn die
Option Assoziative BemaBung im Register Format des Eigenschaftsdialogs
fiir die BemaBungswerkzeuge nicht deaktiviert wird, erfolgen die BemaBun-
gen, die Sie den Objekten lhrer Zeichnung hinzufiigen, assoziativ, das heiBt
angepaBt an das dazugehérige Objekt: Andem Sie die GroBe oder Lage eines
Objekts, werden automatisch auch die MaBangaben aktualisiert.
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Eine BemaBung im TurboCAD Designer setzt sich aus drei Komponenten
zusammen - den mit Pfeilspitzen versehenen BemaBungslinien, den Ver-
langerungslinien, die die BemaBungslinien mit dem Objekt verbinden, und
dem MaBtext. Die Art der BemaBung - lineare, Winkel-, Radius- oder Durch-
messer-BemaBung - legen Sie mit der Wahl des MaBwerkzeugs fest. Egal,
welche BemaBung in Frage kommt, sollten Sie aber sicherstellen, daB MaB-
linien und MaBangaben nicht die Ubersichtlichkeit Ihrer Zeichnung beein-
trachtigen. Als Faustregel gilt, daB MaBtext nur 75% der GréBe von norma-
lem Text in einer Zeichnung beanspruchen sollte.

SCHRAFFUREN UND FULLMUSTER

Eine CAD-Zeichnung, die korrekt konstruiert ist, erfiillt ihren Zweck bereits,
ohne daB das duBere Erscheinungsbild optisch aufbereitet werden miiBte.

Wo visuelle Akzente freilich dazu beitragen, einen Entwurf oder einen Plan
durchschaubarer zu machen, sollten Sie nicht darauf verzichten, die verfiig-
baren Grafikeffekte auch einzusetzen. Ein wichtiges Gestaltungsmittel, um
Details einer Zeichnung abzusetzen oder hervorzuheben, sind Schraffuren
und Fiillmuster. Schraffuren werden in CAD-Plénen verwendet, um Schat-
tierungen und Spezialeffekte zu erzielen oder um Objekte mit spezifischen
Materialeigenschaften zu identifizieren. Eine Schraffur - ein Muster aus
Linien mit sich wiederholenden Details - selbst zu erstellen, wire ein duBerst
aufwendiges Unterfangen. Gliicklicherweise stellt der TurboCAD Designer
eine Kollektion von 40 vorgefertigten Mustern bereit, die als Schraffuren wie
auch als Fiillmuster verwendet werden kénnen, um geschlossene Formen
grafisch zu akzentuieren.

Wenn Sie ein markiertes Objekt mit geschlossener Kontur mit einer Schraf-
fur hervorheben wollen, wihlen Sie den Meniipunkt FORMAT/Schraffur erzeu-
gen oder Klicken auf das entsprechende Symbol in der Symbolleiste Ele-
mentformat. Wie entsteht die Schraffur? Um das gewiinschte Muster zu
generieren, wird das zugrundeliegende geometrische Element - beispiels-
weise eine Linie - kopiert. Die Kopie wird dann deckungsgleich iiber das Ele-
ment gelegt und mit einem Muster versehen. Schraffuren lassen sich wie alle
anderen Elemente einer Zeichnung bearbeiten und verédndern. Eine Schraf-
fur hat ihre eigenen Eigenschaften, die Sie wie gewohnt iiber den Meniipunkt
Eigenschaften im Kontextmenti der Schraffur (nicht des Objekts!) anpassen.

Beachten Sie: Wenn Sie beispielsweise fiir einen
H lN W E ' S Kreis eine Schraffur erzeugen, dann ist die Kopie

nicht ein Element vom Typ Kreis, sondern ein

eigenstindiges Element des Typs Schraffur.

Normalerweise sind Fiillmuster und Schraffuren geschlossenen Zeichenobjekten
vorbehalten. Mit dem folgenden Trick kénnen Sie aber auch offene Umrisse
oder einen leeren Bereich der Zeichenflidche schraffieren: Umrahmen Sie die
zu schraffierende Flache zunachst hilfsweise mit einem Zeichenwerkzeug, das
eine geschlossene Form erzeugt. Wenn Sie beispielsweise eine Mehrfachlinie
zeichnen und dann den Meniipunkt SchlieBen im Kontextmenii aktivieren,
verwandeln Sie den offenen Linienzug automatisch in eine geschlossene
Umrandung. Um die auf diese Weise erzeugte Kontur iiber méglicherweise
schon vorhandene Objekte zu legen, sollten Sie den geeigneten Fangmodus
aktivieren. Darauf erzeugen Sie - wie oben beschrieben - eine Schraffur und
entledigen sich der nun nicht mehr benétigten Kontur durch Léschen.

Eine Beschreibung, wie nicht geschlossene

HINWELIS Fichen schraffiert werden kannen, fehit in der

Online-Hilfe. Sie finden diese und andere hilf-

reiche Informationen jedoch in der Datei README.TXT, die bei der Instal-
lation in das Installations-Verzeichnis kopiert wird.

Egal wie Sie ein assoziativ / o
bemessenes Objekt drehen A
und wenden: Die MaBangaben /
passen sich automatisch an. 7
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Im Gegensatz zum einfachen
Fiillmuster [aBt sich eine Schraffur
als eigenstandiges Element markieren
und bearbeiten. Sogar offene Umrisse
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oder leere Bereiche lassen sich mit ein
paar Handgriffen schraffieren.



OBJEKTE GRUPPIEREN

Komplexe Planzeichnungen werden erleichtert, wenn Sie mehrere Ele-
mente zu einer Gruppe zusammenfassen, die vom TurboCAD Designer als
Einzelobjekt behandelt wird. Sinnvoll ist dies vor allem, wenn auf diese
Weise ganze Komplexe einer Zeichnung in einem einzigen Arbeitsgang
markiert, neu arrangiert, gedreht, schraffiert oder wie auch immer bear-
beitet werden kdnnen. Stellen sie sich beispielsweise vor, Sie haben mit
einigem Aufwand und vielerlei Werkzeugen in einem Schaltplan einen
Computer-Chip konstruiert, der - einmal fertiggestellt - in Threm Plan
eine feste Baueinheit darstellt. Wenn Sie die einzelnen Objekte der Chip-
Darstellung gruppieren, geniigt es kiinftig, wenn Sie nur ein Element der
Gruppe auswéahlen, um damit automatisch die ganze Chip-Zeichnung zu
markieren.

Eine Gruppe kann sich aus unterschiedlichen

HlNWEIS Objekten zusammensetzen - egal, mit welchen

Zeichenwerkzeugen sie erstellt wurden und wel-

cher Ebene sie angehoren. Auch Textobjekte kdnnen einb werden.
Ebenso lassen sich auch bestehende Objektgruppen weiter gruppieren.

Eine Objektgruppe legen Sie an, indem Sie zun4chst alle Elemente, die dazu-
gehdren sollen, markieren. Darauf wihlen Sie tiber die Symbolleiste Element-
format oder das Menii FORMAT den Befehl Gruppe anlegen.

Wenn Sie {iber den Meniipunkt Eigenschaftenim Kontextmenii einer Objekt-
gruppe die Gruppeneigenschaften iiberpriifen, werden Sie feststellen, daB
nur das Register Allgemein mit den Feldern Attribut und Ebene erscheint,
und daB der Gruppe im Feld Attribute automatisch ein Name zugewiesen
wurde, unter dem sie angesprochen und identifiziert werden kann. Da die
verschiedenen Elemente einer Gruppe oftmals mit Zeichen-Werkzeugen
erzeugt wurden, die unterschiedliche Eigenschaften haben, kann die Grup-
pe diese Eigenschaften nicht tibernehmen. So werden Objektgruppen nur
durch das Attribut des Gruppennamens und durch die Ebene ausgewiesen,
auf der die Gruppe abgelegt wird - unabhéngig davon, welcher Ebene die
einzelnen Komponenten der Gruppe urspriinglich angehért haben. Wenn
Sie die Voreingestellungen fiir die Namensvergabe abindern méchten, 6ff-
nen Sie den Dialog WERKZEUGE/ Programm einrichten... und dort das Regi-
ster Gruppenoptionen.

So wie sich einzelne Objekte gruppieren lassen, kénnen Sie bestehende Grup-
pen auch wieder in ihre Bestandteile zerlegen. Mit dem Befehl Explodieren,
der {iber das entsprechende Symbol der Symbolleiste Elementformat oder
iiber das Menii FORMAT aktiviert wird, kénnen Sie eine zuvor markierte
Objektgruppe auflésen und dabei die einzelnen Objekte automatisch wie-
der den urspriinglichen Ebenen zuordnen.

TIP!

Mit der Funktion Explodieren kdnnen
Sie auch zusammengesetzte Zeichenobjekte
wie Polygone oder Schraffuren in ihre Einzelteile
zerlegen. Sogar Buchstaben lassen sich

auseinandernehmen, so daB
einzelne Knoten bearbei-
tet werden kdnnen, was
bei einem Text sonst nicht

oglich ist. Je nach K itit des Objekts
Sie den Befehl dabei miglicherweise mehrmals wieder-
holen. So wird z.B. eine kreisformige Diagonal-Schraffur
beim ersten Durchgang nach UmriB und Innenzeichnung zer-
legt, wahrend die Innenzeichnung wiederum im zweiten Anlauf

explodiert wird.

MIT SYMBOLEN ARBEITEN

Wenn Sie nicht nur sporadisch, sondern regelmaBig CAD-Zeichnungen erstel-
len, werden Sie einzelne Konstruktionselemente wie beispielsweijse Tiiren
und Fenster in Grundrissen oder Schrauben und Bolzen in Maschinenbau-
planen immer wieder verwenden. Um den Zeichenaufwand zu reduzieren,
bietet der TurboCAD Designerwie jedes anspruchsvolle CAD-Programm Sym-
bole an, die in Symbolbibliotheken gesammelt und abgelegt sind. So brau-
chen Sie die Objekte, die Sie haufig einsetzen, nicht jedesmal neu zu zeich-
nen, sondern kénnen die fertigen Standardkomponenten ganz einfach aus
den Symbolbibliotheken {ibernehmen, um sie beliebig in Thre Zeichnungen
einzufiigen.

CAD-Funktionen

Welche Bibliothek in Threr Zeichnung oder Vorlage jeweils zur Verfiigung
stehen sollen, legen Sie im Register Symbolbibliotheken des Dialogs WERK-
ZEUGE/Zeichnung einrichten... fest. Um Symbole aus der Palette der fiir die
aktuelle Zeichnung verftigbaren Symbolbibliothek auszuwéhlen, klicken Sie
auf das entsprechende Icon der Symbolleiste Ansicht oder wihlen die Menii-
option ANSICHT/Symbolbibliothek...

Wenn Sie die Voreinstellungen fiir die Symboldarstellung verandern oder die
Symbolbibliothek wechseln méchten, klicken Sie in der eingeblendeten Sym-
bolpalette auf die Schaltfliche Optionen. Haben Sie ein Symbol gefunden,
das in die Zeichnung iibernommen werden kann, klicken Sie das gewiinsch-
te Symbol an und ziehen es mit gedriickter Maustaste per Drag & Drop auf
die Zeichenflache. Dort kann das eingefiigte Symbol wie jedes andere Zei-
chenobjekt arrangiert und bearbeitet werden.
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Aus dem Vollen schpfen: Die
umfangreichen Symbolbiblio-
theken erweisen sich gerade bei
komplizierten technischen

Team-Work: Objektgruppen werden
im Eigenschaftendialog zwar nur
noch im Register Allgemein erfaBt,
kdnnen daflir aber wesentlich
schneller markiert und bearbeitet
werden als ihre einzelnen Elemente.

Einzehgfnger: Mit der Funk-
tion Explodieren lassen sich
sogar Buchstaben in ihre
Einzelteile (Knoten) zerlegen
und bearbeiten

Zeichnungen (z.B. Schaltplanen)
als unentbehrliche Helfershelfer.
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....und erst die Ubung macht den Meister: Nachdem Sie die
Grundlagen und wichtigsten Programmfunktionen und Arbeits-
techniken kennengelernt haben, kénnen Sie nun Thren ersten Kon-
struktionsversuch als Heimwerker, Modellbauer oder Innenarchitekt wagen.
Die Benutzerfreundlichkeit des TurboCAD Designers kommt Thnen dabei ent-
gegen: Viele Details im Umgamg mit den Zeichenwerkzeigen werden sich
Thnen wahrend der Arbeit intuitiv erschlieBen. Im folgenden Praxisteil haben
Sie die Gelegenheit, an einem einfachen Beispiel die Etappen einer CAD-
Zeichnung von der Vorbereitung bis zur SchluBkorrektur nachzuvollziehen.
Wie wire es mit dem Entwurf eines Wintergartens, der sich an das Wohn-
zimmer anschlieBen und den Wohnraum um einige Quadratmeter erweitern
soll? Wenn Sie mitmachen und die einzelnen Arbeitsschritte in diesem Work-
shop nachvollziehen, erfahren Sie

D wie Sie die Arbeitsflache dem Projekt entsprechend einrichten

) wie Sie die Attribute der verschiedenen Werkzeuge beim Zeichnen
___immer wieder einstellen und verandem

D wie Sie Thren Entwurf modifizieren und korrigieren kénnen.

1. DIE ZEICHNUNG VORBEREITEN:

Do it yourself*: Getreu diesem Grundsatz verzichten Sie darauf, eine fertige
Vorlage zu verwenden. Klicken Sie also beim Anlegen der neuen Datei im Dia-
log Aus Vorlage erzeugen auf Abbrechen, um Thre GrundriBzeichnung mit einem
weiBen Blatt Papier zu beginnen. Zunichst richten Sie iiber die Register des
Mentipunktes WERKZEUGE/Zeichnung einrichten Thr ReiBbrett maBstabsge-
treu ein. Im Register Einheiten und MaBstab entscheiden Sie sich fiir das metri-
sche MaBsystem, und aus der Liste der Zeicheneinheiten wéhlen Sie m aus, um
sich nicht unnétig in vierstelligen Zentimeter- oder Millimeterangaben zu ver-
zetteln. Da sich der GrundriB auf nur einen Raum beschrénkt, braucht auch
der MaBstab nicht allzu kiein auszufallen - z.B. 1:40. Wie genau aber muB das
Raster eingestellt werden? Da bei Tiiren oder Mébeln mitunter zentimeter-
genau gezeichnet werden muB, legen Sie am besten einen Rasterabstand
von zehn Zentimetern - also 0,1m - und fiir die Unterteilung den Wert 2
fest, damit sich Grob- und Feinraster regelm4Big abwechseln.

Abb. 1
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Praxis

Die einzelnen Komponenten der Zeichnung sollten Sie gleich auf verschie-
denen Ebenen ablegen - nicht weil dies in unserem Beispiel unabdingbar
wire, sondern zur Ubung. Bei komplexeren Zeichnungen sind Ebenen nam-
lich unverzichtbar. Im Register Ebene fiigen Sie der Standardebene ,0* des-
halb noch die zusétzlichen Ebenen

D  Mobel

] BemaBung

hinzu. Zu guter Letzt aktivieren Sie noch den Fangmodus Raster; schlieB-
lich wollen Sie prizise arbeiten und sich dabei nicht allein auf das Augen-
maB verlassen. (Abb. 1)

2. WANDE EINZIEHEN:

Noch ein wenig Geduld: Bevor Sie mit dem Zeichenwerkzeug ,Doppellinie*
die AuBenwande einziehen werden, gilt es noch die Breite der Wande fest-
zulegen. Nach der Wahl des Zeichenwerkzeuges geben Sie im Register Doppel-
linie des Eigenschaftendialogs als Abstand - d.h. als Wandbreite - den Wert
0,4(m) ein. AuBerdem vergewissern Sie sich, daB im Feld Geschlossen der

Qe Geatelen fruch Grigen Fome Modissen Wod Weksegs Eee (e
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Abb. 2
Anfangs- wie auch der Endpunkt der Doppellinie aktiviert ist. Ganz wichtig
ist auch die Position der Linienknoten, die /inks, also auf der AuBenwand
liegen sollten. Warum? Wiirden Sie die Knoten ins Zentrum oder rechts pla-
zieren, wiirde die geplante Bodenfldche von 4 x 5m um einige Zentimeter
groBer oder kleiner ausfallen, da sich die Innenseiten der Wénde in diesem
Fall in das Areal hinein bzw. aus dem Areal hinaus verlagern.

Nach diesen Voreinstellungen kann es losgehen: Da der Ursprung des Koor-
dinatenkreuzes zu weit in der linken unteren Ecke der Zeichenfliche liegt,
wihlen Sie als Ausgangspunkt die Koordinaten 1/1. Von diesem Punkt aus
ziehen Sie die Wand Wohnzimmer/ Wintergarten zunéchst in einer Lange
von 2m bis zum Punkt 1/3. Hier lassen Sie eine Aussparung fiir die Tiir. Den
zweiten Teil der Wohnzimmerwand ziehen Sie dann vom Koordinatenpunkt
1/3,8 bis zum Punkt 1,5. Nach der Mauer kommen die Glaswénde des Win-
tergartens an die Reihe, die mit dem Werkzeug Mehrfachlinie gezeichnet
werden. Da die Glaswande selbstversténdlich diinner sind als die Hauswand,



geben Sie im im Feld Doppellinie/Abstand des Eigenschaftendialogs einen
deutlich geringeren Wert ein (z.B 0,15m). Der Rest ist kinderleicht: Vom Koor-
dinatenpunkt 1/5 aus ziehen Sie mit der Mehrfachlinie iiber die Eckpunkte
6/5 - rechts oben - und 6/1 - rechts unten - drei schnurgerade Glaswinde
auf. Wieder am Ausgangspunkt (1/1) angelangt, schlieBen Sie die Vierung
Thres Wintergartens, indem Sie im Kontextmenii den Befehl Beenden (nicht
SchlieBen!) wahlen. (Abb. 2)

3. LINIEN ZUSAMMEN FUHREN

Noch sind die Ecken der einzelnen Winde nicht zusammengefiihrt worden.
Dies erledigt das Bearbeitungswerkzeug 2 Linien zusammenfiihren in der
Symbolleiste Modifizieren: Sowie dieses Tool selektiert ist, brauchen Sie in
den Ecken des Wintergartens nur noch die beiden angrenzenden Wande
anzuklicken - und schon hat der UmriB im wahrsten Sinne des Wortes Ecken
und Kanten! (Abb. 3+4)

Abb. 3, 4

4. DIE TUR EINZEICHNEN

Damit Sie nicht mit dem Kopf durch die Wand rennen miissen, braucht der
Wintergarten natiirlich auch eine Tiir. Den Durchgang vom Wohnzimmer in
den Wintergarten haben Sie ja bereits ausgespart. Die Tiir selbst, im rechten
Winkel gedffnet, zeichnen Sie mit einer Einfachlinie: Wihrend des Zeich-
nens kdnnen Sie im Eingabefeld Ldnge der Bearbeitungsleiste genau ver-
folgen, wann die Linie die vorgegebenen achtzig Zentimeter erreicht hat.
Wie bei einem GrundriB tiblich, soll auch die Aussparung - also der Raum,
den die Tiir wihrend des Offnens einnimmt - eingezeichnet werden. Dazu
benétigen Sie das Zeichenwerkzeug Mittelpunkt und Punkt aus der Werk-
zeuggruppe Bogen: Setzen Sie den Mauszeiger erneut auf den Scheitelpunkt,
an dem die Tiir beginnt, und ziehen Sie mit gedriickter Maustaste einen Kreis
mit dem Radius 80cm auf. Dabei fithren Sie den Mauszeiger senkrecht hinunter

Abb. 5
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bis zum Scheitelpunkt auf der
anderen Seite des Durchgangs.
Klicken Sie den Scheitelpunkt ein-
mal an, um den Kreis endgiiltig fest-
zulegen. AnschlieBend zeichnen Sie das
Bogensegment, indem Sie auf den Punkt nochmals
doppelklicken und anschlieBend die ein-

gezeichnete Tiir (Einfachlinie)

anklicken - schon ist die

Aussparung perfekt.

Vielleicht soll in eine der '
Glaswénde noch eine Schiebetiire eingefiigt werden,
damit der Wintergarten nicht nur den Ausblick, sondern
auch Zugang zum Garten eroffnet. Um eine Tiir in eine
bereits gezeichnete Wand einzufiigen, wéhlen Sie den Befehl
Knoten bearbeiten aus dem Kontextmentii der markierten Wand, set-

zen einen neuen Knoten und verschieben das Wandende anschlieBend iiber
dessen Kontextmenti-Befehl Bruch. (Abb. 5)

5. MOBEL EINFUGEN

Damit es im Wintergarten richtig gemiitlich wird, darf es natiirlich nicht an
bequemen Sitzmdglichkeiten fehlen. Zunichst wihlen Sie im Register All-
gemein des Zeichenwerkzeugs Linie die Ebene Mdbel per Doppelklick als
aktuelle Zeichenebene aus. Die meisten Mobel konnen Sie direkt aus den
Symbolbibliotheken tibernehmen. Da Sie bei der Vorbereitung der Grund-
riBzeichnung noch keine Symbolbibliotheken angelegt haben, holen Sie dies
nun nach: Mit dem Meniibefehl WERKZEUGE/Zeichnung einrichten/Sym-
bolbibliotheken/Hinzufiigen... 5ffnen Sie den Suchpfad fiir Symbole. Im Ver-
zeichnis C;/IMSI/TCD30/SYMBOLS/HAUS werden Sie fiindig. Mit dem Befehl
Offnen kehrt der TurboCAD Designer zum Register Symbolbibliotheken zuriick
und schligt gleich einen Namen fiir die neue Symbolbibliothek vor, den Sie
bestdtigen, um die entsprechende Symbolkollektion mit dem Befehl
ANSICHT/Symbolbibliothek zu 6ffnen.

Ein passender Couchtisch ist rasch gefunden und per Drag & Drop in Thren
Wohngarten plaziert; dasselbe gilt fiir einen bequemen Lehnstuhl, den Sie
allerdings noch etwas verkleinern miissen. Um mehrere Stiihle der gleichen
Art und GroBe zu plazieren, ist es es einfacher, das Objekt zu kopieren, als
es jedes Mal ereut auszuwahlen und zu modifizieren - nicht von ungeféhr
lautet eines der meistzitierten CAD-Gesetze: ,Zeichne das gleiche Objekt nie
zweimal®. Markieren Sie also das Original und wéhlen Sie dann das Werk-
zeug Linear aus der Symbolleiste Kopieren. Vom Mittelpunkt des markierten
Stuhles fiihren Sie eine gestrichelte Linie zu einem Punkt Threr Wahl, der
durch Anklicken zum Mittelpunkt der Kopie wird.

Damit die Sitzgruppe nicht nur ihren Namen verdient, sondern sich spéter
auch als geschlossenes Element bearbeiten und z.B. verschieben 148t, mar-
kieren Sie den Tisch und alle Stiihle im Auswahirahmen und aktivieren das
Werkzeug Gruppe anlegen aus der Symbolleiste Elementformat. Fertig? Dann
statten Sie den Wintergarten noch nach Belieben mit Pflanzen und ande-
rem Zubehtr aus. (Abb. 6-8)

0. BEMASSUNG UND BESCHRIFTUNG

Noch freilich fehlt die flexible und tibersichtliche BemaBung, die gewahrlei-
stet, daB Thre CAD-Zeichnung maBgenau nachgebaut werden kann. Sobald
alle Wande und Mébel korrekt eingezeichnet sind, legen Sie gewissermaBen
den Zollstock an. Wie bei den anderen Zeichenwerkzeugen iiberpriifen Sie
zunichst im Eigenschaftendialog des BemaBungs-Werkzeuges die Vorein-
stellungen. Da die BemaBung und Beschriftung wie schon die Méblierung
auf einer eigenen Ebene erfolgen soll, markieren Sie im Register Allgemein
noch die anfangs angelegte Ebene BemaBung. AnschlieBend passen Sie im
Register Format die GroBe der Pfeilspitze und des Textes an - ein Wert von
0,1m sollte gentigen. Vergewissern Sie sich unbedingt, daB die Option Asso-
ziative BemaBung im unteren Teil des Fensters aktiviert ist, mit der Sie sich
bei spéiteren Korrekturen eine Menge Arbeit ersparen kénnen.
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Zum Vermessen der Winde
aktivieren Sie den Fangmodus
Scheitelpunkt, da nicht alle Ecken
genau auf einem Rasterpunkt liegen. Mit

dem passenden BemaBungswerkzeug - je nach
Wandverlauf horizontal oder vertikal - klicken Sie
zuerst auf den Anfangs-, dann auf den End-

punkt der auszumessenden

Q Wand. Sobald Sie die Mau-

staste loslassen, werden

MaBzahl und Verldnge-

rungslinie eingeblendet und kdnnen nun mit einem wei-

teren Klick in die Zeichnung tibernommen werden. Klappt

nicht? Kein Wunder - der Fangmodus Scheitelpunkt muB

zuvor wieder ausgeschaltet werden. Sowie dies nachgeholt ist,

sind alle Wande im Handumdrehen vermessen.

Noch hat das Kind freilich keinen Namen: Mit dem Textwerkzeug ist dies
wahrlich keine Hexerei. Klicken Sie in die Mitte des Raumes, um dort die
Bezeichnung einzugeben. Doch Vorsicht! Auch hier sollte die TextgréBe im
Eigenschaftendialog des Werkzeuges den Proportionen der Zeichnung ange-
paBt werden. (Abb. 9)

Symbole

Abb. 6

Abb. 7

Abb. 8
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7. KORREKTUREN

Der Blick auf den fertigen GrundriB kénnte fast schon zufriedenstellen -
aber eben nur fast. Einige Korrekturen sind in aller Regel unvermeidbar.
Warum beispielsweise sollte nicht doch die ganze Wand des angrenzenden
Wohnzimmers zu sehen sein? Fiir die Verldngerung einer eingezeichneten




Wand bietet sich das Werkzeug In vielen GrundriBzeichnun-

Linienldnge aus der Symbolleiste [®— s I = gen erscheinen die Wande schraf-

Modifizieren an. Doch auch ein fiert. Warum nicht auch in unse-

zweiter Weg ist maoglich, der rem Beispiel? Das Werkzeug Schraffur

zugleich den Vorteil der assozia- [ finden Sie in der Symbolleiste Elementformat.

tiven BemaBung vor Augen fiihrt: Auch hier sollten Sie freilich zuerst die Einstellun-

Markieren Sie nacheinander - mit gen im Register Pinsel des Eigenschaf-

gedriickter [SHIFT]-Taste - diezu |s tendialogs iiberpriifen.

verlingernde Wand und die Vorweg: Bei kleineren ?

BemaBung. Den Markierungs- Flachen miissen Sie im

rahmen ziehen Sie am unteren Feld Faktor eine sehr gerin-

Markierungspunkt einfach bis ge Zahl - zwischen 0,1 und 5, in unserem Beispiel 0,2

zum unteren Papierrand. Was - angeben, um tiberhaupt eine Fiillung erkennen zu kén-

passiert? Die Wand hat sich um = 77 | = nen. Bei einem gestrichelten Muster nimmt sich eine

einen Meter verlangert, und die e —— gekreuzte Anordnung besonders schon aus. Sobald Sie die Ein-

MaBangabe hat sich automatisch Abb. 10 stellungen gedndert haben, markieren Sie die Winde und klicken das

den neuen Proportionen ange- Schraffurwerkzeug an - voila!

paBt. Ein priifender Blick am SchluB verrit, ob es noch kleine Schénheitsfehler
gibt, die zu guter Letzt noch ausgebiigelt werden miissen. Tatséchlich muB

im fertigen Wintergarten unterzubringen.
(Abb. 10-12)
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Abb. 11

Allerdings ragt im GrundriB die untere Glaswand des
Wintergartens nun in die verlingerte Wohnzimmer-
wand hinein. Kein Problem - mit dem Werkzeug
T-férmiger Schnittpunkt an 2Doppellinien aus der Sym-
bolleiste Modifizieren ist diese Korrektur in Sekun-
denschnelle erledigt. Klicken Sie mit aktiviertem Werk-
zeug nacheinander auf die Linie, die zur senkrechten
Linie werden soll, und dann auf die Linie, die zur waage-
rechten Linie werden soll: Der TurboCAD

Designerverbindet darauf wieder beide

Winde zu einer Einheit.

%

N

| Defriosen S die Posiion. an wekcher des Text begirmen 3ol

die BemaBung der unteren Glaswand noch angepaBt, sprich verkleinert wer-
den. Und Pflanzenliebhabern steht es natiirlich frei, noch mehr Griinzeug

Abb. 12
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Der TurboCAD Designer 2D setzt Thre Ideen und Pléne in
zweidimensionale Schemazeichnungen um - ein Archi-
tekturplan beispielsweise wird durch GrundriB- und AufriB-
zeichnungen wiedergegeben. Da eine solche Schemazeichnung frei-
Tich immer nur Flachenansichten und keine Raumansicht darzustellen vermag,
fordert die Interpretation ein gewisses Abstraktions- wie auch ein entspre-
chendes Vorstellungsvermégen. Mancher Konstruktionsentwurf aber wird
verstandlicher, wenn die gezeichneten Objekte in dreidimensionaler Raum-
ansicht betrachtet werden kénnen. Der TurboCAD Designer 3D gibt Thnen die
Maglichkeit, dreidimensionale Modelle zu konstruieren - schlieBlich besteht
unsere Welt nicht aus zweidimensionalen Bildern, sondern aus Objekten, die

Der TurboCAD Designer 3D

Das bedeutet, daB Sie sich bei der Programmsteuerung ein wenig umge-
wohnen miissen. So kennt der 3D-Designer beispielsweise keine Kontext-
meniis, und die Symbolleiste mit den Werkzeugpaletten ist nicht frei ver-
schiebbar, sondern fest unterhalb der Meniileiste verankert. Auch was den
Umgang mit den Zeichenwerkzeugen anbelangt, werden Sie feststellen, daB
vieles anders funktioniert, als Sie es vom 2D-Designer her gewohnt sind -
eine CAD-Konstruktion im dreidimensionalen Raum folgt eben anderen
Gesetzen als eine zweidimensionale Flichenzeichnung.

Die folgende Programmbeschreibung muB sich freilich darauf beschranken,
die Programmkonzeption und die grundlegenden Funktionen in einer zusam-

= iiber Volumen und Kérper verfiigen. menfassenden Ubersicht vorzustellen. Eingehendere Information und Hilfe-
= stellung bietet die ausfiihrliche Online-Dokumentation im HILFE-Menii. Dar-
= Fiir die Visualisierung Threr 3D-Modelle mit dem 3D-Designer stehen Thnen  iiber hinaus kénnen Sie jederzeit die kontextsensitive Hilfe zu Rate ziehen,
= zwei Wege offen: Sie zeichnen und konstruieren Thre Objekte von Anfang  die Sie wie gewohnt mit der Taste [F1] einschalten.
= an dreidimensional, oder Sie erstellen wie gewohnt mit dem 2D-Designer
= eine Schemazeichnung, die Sie in den 3D-Designer exportieren und dort =
= durch Extrusion in ein 3D-Modell verwandeln. Egal, welches Verfahren Sie DER BILDSCHIRMAUFBAU
= wahlen, sollten Sie sich jedoch dariiber im klaren sein, daB der TurboCAD  Die Ansichten: Anders als im TurboCAD Designer 2D arbeiten Sie im
Designer 3D ein eigensténdiges und in sich geschlossenes Programmiist, das ~ 3D-Modul immer mit drei verschiedenen Ansichten
b deshalb auch getrennt vom 2D-Designerinstalliert werden muB. Im Rahmen D der Hauptansicht
! der TurboCAD-Serie konzipiert und auf diese zugeschnitten, wurde das 3D- D der 1. Alternativansicht
| Modul - im Unterschied zum 2D-Designer - fiir Windows 3.1 entwickelt. D und der 2. Altemativansicht
1 A TuiboCAD 3D - 20tonner mdl =
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Gezeichnet wird grundsétzlich in der Hauptansicht, die das Objekt in zwei-
dimensionaler Schemazeichnung zeigt, und zwar in der Frontansicht, also
von vorne. Die 1. Alternativansicht gibt die Zeichnung in der Draufsicht von
oben, d.h. im GrundriB wieder, die 2. Alternativansicht stellt das gezeichnete
Objekt in der Seitenansicht von rechts dar. Wihrend die Hauptansicht aber
immer auf die Fldchenansicht beschrénkt ist, geben die Alternativansichten
Thnen auch die Maglichkeit, die Tiefendimension der gezeichneten Objekte
zu verfolgen: Wenn Sie die Taste [STRG] driicken, wihrend Sie mit der Maus
in den Alternativansichten navigieren, kénnen Sie den Mauszeiger nicht nur
in horizontaler und vertikaler Richtung, sondern auch entlang der Tiefen-
achse bewegen. Anders als die Hauptansicht dienen die Alternativansichten
lediglich der Kontrolle und kénnen deshalb auch nicht bearbeitet werden.
Alle drei Bildschirmansichten zeigen die Zeichnung aus einem ganz bestimm-
ten, voreingestellten Betrachterwinkel, der mit Hilfe der Anpassungsoptio-
nen im Mentii ANSICHT korrigiert werden kann. Wie das funktioniert, wird
weiter unten beschrieben. Zunichst beenden wir unseren ersten Pro-
grammrundgang mit einem Blick auf die Symbolleiste und die Informatio-
nen der Statuszeile.

Die Werkzeuge: Alle Programmfunktionen des 3D-Designers kénnen kom-
plett iiber die Meniileiste abgerufen werden. Alternativ zum Menii kénnen
Sie.das Programm aber auch tiber die Symbolleiste steuern. Die Symbolleiste,

Die Statusleiste, die das Arbeits-

fenster nach unten abschlieBt,
blendet die aktuellen Einstellungen wie
Farbe und Layer (Ebene) ein und dient der
Orientierung im dreidimensionalen Koordinaten-
system, das durch die Flachenkoordina-
ten X und Y und die Raumachse Z

definiert wird. Dariiber hin- ?
aus ibernimmt die Status-

zeile aber auch Assisten-

tenfunktion beim Zeichnen und Konstruieren: die
Hinweisfelder in der oberen Zeile zeigen nicht nur, wel-
ches Werkzeug aktiv oder welches Objekt selektiert ist, son-

dern weisen auch darauf hin, welche Schritte im aktuellen
Arbeitskontext erwartet werden.

ZEICHNEN UND MODELLIEREN IM RAUM

Die Kontrolle der Bildschirmansicht: Die dritte Dimension, die den 3D-Designer
vom 2D-Designer unterscheidet, zwingt in mancherlei Hinsicht zum Umden-
ken. Anders als bei einem 2D-Entwurf hingt die Bildschirmansicht nicht nur
von der Seitenansicht ab, sondem auch von der Position und der Perspektive

=
die unterhalb der Mentileiste fest verankert ist, paBt sich dem Arbeitskon-  des Betrachters im virtuellen Raum. Damit eine 3D-Konstruktion von allen =
text an. So wie es im Arbeitsfenster drei Ansichten gibt, so setzt sich auch ~ Seiten begutachtet werden kann, muB der Betrachterwinkel so eingestellt =
die Symbolleiste aus drei Werkzeugpaletten zusammen werden, daB das Modell in allen drei Dimensionen zu sehen ist. Jede Ansicht bt
- die Hauptansicht wie die Alternativansichten - hat ihren eigenen Ansichts- —
| den Zeichenwerkzeugen winkel, der sich im Dialog Ansicht anpassen unter dem entsprechenden Menii- =
] den Bearbeitungswerkzeugen punkt im Menii ANSICHT beliebig einstellen 148t. Die Korrektur des Betrach- =
| den Fangwerkzeugen terwinkels erfolgt entweder durch direkte Eingabe oder mit Hilfe des virtuellen =
Trackballs: Beobachten Sie, wie die aktuelle Ansicht sich veréndert, wenn Sie =
Die Zeichenwerkzeuge werden bei jedem Programmstart automatisch ein-  andere Koordinatenwerte eingeben oder den Trackball horizontal und/oder

geblendet, die Bearbeitungswerkzeuge erscheinen, sowie ein Objekt in der  vertikal verschieben oder drehen: Ziehen Sie den Trackball von oben nach T

Zeichnung zur Bearbeitung selektiert wird, und die Fangwerkzeuge stehen  unten oder von rechts nach links, lassen Sie ihn um die vertikale oder hori- |

zur Verfiigung, wenn ein Zeichen- oder ein Bearbeitungswerkzeug aktivist. ~ zontale Achse rotieren - wie Sie feststellen werden, drehen und wenden Sie i
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mit dem Trackball zugleich
auch das das Objekt und den
Kubus in der Bildschirmansicht, der
das Modell wie ein dreidimensionaler
Rahmen umgibt.

INWEIS

m Die Seiten des Wiirfels, der

die 3D-Objekte in den ver-
schiedenen Bildschirmansichten umgibt, sind englisch
beschriftet: ,L" (< left) bezeichnet die linke, ,R" (< right)
die rechte, ,F" (< front) die Vorderseite, ,.B" (< back) gilt
fiir die Riickseite und ,T" (< top) fiir die Ansicht von oben.

DIE WE MOD

Der Kubus, der die Objekte Threr Konstruktionen im 3D-Designer umgibt,
reprasentiert den Raum, in dem Thre 3D-Modelle Gestalt und Volumen
annehmen. Um Objekte auf dem zweidimensionalen Computerbild-
schirm dreidimensional abilden zu kénnen, projiziert man auf die Bild-

iiber das Mentii ANSICHT oder iber die Bearbeitungswerkzeuge der Symbol-
leiste abgerufen werden.

Objekte zeichnen: Obwohl die Hauptansicht im 3D-Designer die Zeichnung
in zweidimensionaler Frontansicht zeigt, geht das Zeichnen anders vor sich,
als Sie es vom 2D-Designer und jedem anderen 2D-Zeichenprogramm her
gewohnt sind. Jedes Objekt, das Sie zeichnen, egal, welches Zeichenwerk-
zeug Sie wahlen, wird durch Punkte definiert. Bei einer Linie beispielsweise
setzen Sie den Anfangs- und Endpunkt, bei einem Polygon die Scheitelpunkte,
bei einem Rechteck die gegeniiberliegenden Eckpunkte, bei einem Kreis den
Mittelpunkt und den Radius oder den Durchmesser, etc. Um einen falsch
gesetzten Punkt beim Zeichnen zuriickzunehmen, driicken Sie [ESC]. Wirk-
lich gezeichnet wird das entsprechende Objekt aber erst, wenn Sie die Defi-
nition mit [ENTER] oder mit einem Klick mit der rechten Maustaste beenden.
Die Objekte, die Sie auf diese Weise zeichnen, erscheinen automatisch in
einem Auswahlrahmen, und an Stelle der Zeichenwerkzeuge werden in der
Symbolleiste die Bearbeitungswerkzeuge eingeblendet. Sowie Sie einen belie-
bigen Punkt auBerhalb des Auswahlrahmens anzuklicken, verschwindet der
Selektionsrahmen, und die Zeichenwerkzeuge kommen wieder zum Vorschein.

Bleiben wir noch einen Moment beim Zeichnen: Wenn Sie Objekte exakt
positionieren wollen, kommen Sie normalerweise nicht umhin, einen Fang-
modus einzuschalten. Sowie Sie ein Zeichenwerkzeug auswahlen, wird des-

o
[

=
= flache einen Wiirfel, dessen Ansicht durch den Betrachterwinkel und halb die Palette der Zeichenwerkzeuge in der Symbolleiste gegen die Fang-
= durch die drei Achsen eines gedachten Koordinatensystems bestimmt werkzeuge ausgetauscht. Um ein Objekt mit eingeschaltetem Fangmodus
= wird. Wenn man nun einen beliebigen Punkt innerhalb dieses Koordi- zu zeichnen, selektieren Sie erst das Zeichen- und in der folgenden Palette
= natensystems — vom Ursprung ausgehend - entlang der drei Achsen das Fangwerkzeug. Im anschlieBenden Dialog bestimmen Sie dann die Posi-
i verschiebt und die so gewonnenen neuen Punkte durch Hilfslinien ver- tion der Punkte durch direkte Eingabe der Koordinatenwerte - je nachdem,
= bindet, entsteht ein dreidimensionaler Kubus oder Wiirfel, in dem jedes welcher Fangmodus aktiv ist. Im Fangmodus absolut etwa arbeiten Sie, um
e 3D-Objekte mit Hilfe der Koordinaten skaliert, rotiert und exakt posi- einen Punkt in absolutem Abstand vom Koordinatenursprung zu setzen,
= tioniert werden kann. wihrend Sie die Fangmodi relativ bzw. polar einschalten, wenn Sie Punkte
in relativem Abstand bzw. in relativem Winkel und Abstand zu einem zuvor

" Ebenso wie Sie den Betrachterwinkel in allen drei Bildschirmansichten — gesetzten Punkt definieren mochten.

! verdndern kénnen, 138t sich jede Ansicht auch beliebig verschieben und

| zoomen, so daB Sie Thr Modell von allen Seiten im Detail wie auch in der ~ Objekte bearbeiten: Bevor ein gezeichnetes Objekt im 3D-Designer bear-
i Gesamtansicht begutachten kénnen. Die entsprechenden Funktionen kdnnen  beitet werden kann, muB es - nicht anders als beim 2D-Designer - markiert
i
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sein. Neugezeichnete Objekte erscheinen, wie Sie gesehen haben, automa-
tisch in einem Auswahlrahmen. Ist der Bearbeitungsmodus nicht aktiv, gentigt
ein einfacher Mausklick, um das gewiinschte Objekt zu markieren und die
Palette mit den Bearbeitungswerkzeugen einzublenden. Wenn Sie dabei die
Umschalttaste driicken, konnen Sie mehrere Objekte gleichzeitig selektie-
ren. Schneller geht die Auswahl freilich, wenn Sie mit gedriickter Maustaste
manuell einen Selektionsrahmen aufziehen. Halten Sie dabei gleichzeitig die
Taste [STRG] gedriickt, entsteht ein dreidimensionaler Auswahlrahmen mit
Tiefendimension.

Mit den Befehlen Alles auswdhlen und Auswahl aufheben im Menii BEAR-
BEITEN konnen Sie schnell und einfach alle Objekte einer Zeichnung selek-
tieren und deselektieren.

Sowie Sie eine Auswahl getroffen haben, wechselt automatisch der Arbeits-
modus, und in der Symbolleiste wird die Palette mit den Bearbeitungswerk-
zeugen eingewechselt. Diese Werkzeuge werden eingesetzt, um die Objek-
te, die Sie in der Frontansicht - d.h. im Querschnitt - gezeichnet haben, in
komplexe 3D-Modelle zu verwandeln. Um den Objekten einer 2D-Zeich-
nung Volumen und Tiefe zu verleihen, werden die Oberflichen, aus denen
sich das 3D-Objekt zusammensetzt, entlang der Tiefenachse gedehnt - ein
Vorgang, der Extrudieren genannt und mit dem entsprechenden Bearbei-
tungswerkzeug oder dem Befehl OBERFLACHEN/ Extrudieren realisiert wird.
Dabei setzen Sie erst den Ursprungspunkt und dann den Punkt oder die
Punkte, die den Extrusionsabstand und damit die Tiefe bestimmen. Nach
der Bestitigung mit [ENTER] miissen Sie den Skalierungsfaktor der Kopie(n)
einstellen: Beim Extrudieren wird an jedem Extrusionspunkt eine Kopie des
markierten Objekts erstellt, die genauso ausgerichtet wird wie das Original
am Ursprung. Die Eckpunkte der Kopie werden durch Linien mit den Eck-
punkten des Originals verbunden, so daB eine geschlossene Form entsteht.
Wihlen Sie einen Skalierungsfaktor groBer oder kleiner als 1, so wird die
Kopie entsprechend vergréBert oder verkleinert. Das Ergebnis der Extrusion
ist ein Objekt, das nun neben den Flichen- nun auch eine Tiefendimension

aufweist. Mit demselben Verfahren lassen sich auch Zeichnungen, die mit
dem 2D-Designer erstellt wurden, im MDL-Format in den 3D-Designerimpor-
tieren und durch Extrusion in dreidimensionaler Raumansicht wiedergeben.

HINWEIS

Beachten Sie, daB nur geschlossene
Flachen extrudiert werden kdnnen. Mit den
Befehlen LINIEN/Linien verbinden und LINIEN/Linie
in Polygon konvertieren lassen sich
offene Konturen in geschlossene
Oberflachen verwandeln.

Auch wenn Sie ein 3D-Objekt
um eine Rotationsachse in horizontaler oder vertikaler
Richtung drehen, werden wie beim Extrudieren Kopien
angelegt. Nachdem Sie die Kopien- und die gradzahl
bestimmt haben, werden die Eckpunkte der Kopie(n) mit den
Eckpunkten des Originals verbunden. Wenn Sie die Option Spirale
wahlen, werden die selektierten Objekte spiralenférmig um die definierte
Rotationsachse gedreht und dabei im Verhiltnis zum Original seitlich ent-
lang der Achse versetzt. Ebenso wie durch Rotation kann die Position der
3D-Objekte im Raum auch durch Skalierung und Verschiebung verindert
werden. Welche weiteren Bearbeitungsmaglichkeiten noch zur Verfiigung
stehen, entnehmen Sie der Online-Dokumentation.

Ein extrudiertes 3D-Objekt wird auf dem Bildschirm zunéchst in Form eines
Drahtgittermodells wiedergegeben. Mit dem Befehl SCHATTIERUNG/Alle
Ansichten schattieren konnen Sie das Drahtgerippe gewissermaBen mit einer
Haut iiberziehen. Der Korper, der so entsteht, weist auf allen Seiten geschlos-
sene Oberflachen auf, die aus einer Vielzahl von schattierten Polygonen
bestehen. Noch freilich wirkt das 3D-Modell seltsam abstrakt und realitéts-
fremd. Um die niichterne Modellkonstruktion zu guter Letzt in einen rea-
litdtsgetreuen 3D-Entwurf zu verwandeln, rufen Sie mit dem Befehl SCHAT-
TIERUNG/Raytrace den integrierten Raytracer auf, der das 3D-Modell mit
realistischen Licht-und Schatteneffekten und Textureigenschaften versieht.
Auf diese Weise entsteht eine fotorealistische Ansicht, die zeigt, wie das
Modell in Realitit einmal aussehen kdnnte, und die Sie wie jedes andere Bild
als Bitmap speichern und beliebig weiterverwenden kénnen.
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LIZENZURKUNDE

Hiermit wird bestatigt, da8 Sie mit dem Kauf der
Zeitschrift ,,Fast Geschenkt“ und der darin
enthaltenen CD berechtigt sind, das Programm

TURBOCAD
DESIGNER 2 D/3DVersion 3.03

als Lizenzinhaber und damit rechtmafiger Anwender in vollem Umfang und zeitlich unbegrenzt zu nutzen.

Als kommerzielles Lizenzprodukt der Firma /MS/ unterliegt das Programm TURBOCAD DESIGNER 2D/3D
— im Unterschied zur Shareware — rechtlichen Bedingungen fiir die Programmnutzung,
wie sie bei jedem kommerziellen Programm iiblich sind.

Als lizenzierter Anwender verpflichten Sie sich, die folgenden Bestimmungen einzuhalten:

Il Geltung der Lizenz: Der Lizenznehmer ist berechtigt, das registrierte Programm uneingeschrankt auf einem Arbeits-
platz-Rechner zu nutzen. Fiir den Einsatz auf verschiedenen Rechnern sind weitere Lizenzen erforderlich.

H Schutz der Software: Der Anwender ist berechtigt, eine Archivkopie zum Zwecke der Datensicherung zu erstellen.
Weitere Kopien und insbesondere die Weitergabe von Kopien an Dritte verletzen das Urheberrecht und sind unter-
sagt. Der Verleih sowie jegliche Abdnderung oder Modifizierung des Programms sind nicht gestattet. Alle Urheber- und
Warenzeichenrechte verbleiben bei der Firma IMSi.

[ Haftung: Fiir den Fall, daB die Programm-CD einen Materialfehler aufweist, erhalten Sie kostenlosen Ersatz. Senden
Sie den defekten Datentrdger zusammen mit dem Reklamationsschein von S.4 sowie einem frankiertem (DM 3,-) und adres-
sierten Riickumschlag an die umseitige Adresse. Weitergehende Garantien und Haftungsanspriiche sind ausgeschlossen.

A Registrierung: Der Eingang des ausgefiillten Registrierungsscheins ist die Voraussetzung dafiir, daB Sie berechtigter Lizenzinhaber
des Programms TURBOCAD DESIGNER 2D/3D werden und damit auch das Anrecht auf vergiinstigte Updates erwerben.

Bitte tragen Sie hier als Lizenznachweis das Datum der Absendung lhres Registrierungsscheins ein.

Abgesandt am: D DD \:‘.D D D l:‘ Unterschrift

REGISTRIERUNGSSCHEIN

Ich habe eine Lizenzversion des Programmes TURBOCAD DESIGNER 2D/3D mit dem Kauf der Zeitschrift ,Fast Geschenkt 22“
erworben und die geltenden Lizenzbestimmungen fiir die rechtméfige Nutzung zur Kenntnis genommen. Mit der Absendung dieses
Registrierungsscheins werde ich lizenzierter Anwender und habe damit auch Anspruch auf vergiinstigte Update-Angebote.

Ich wiinsche kiinftig unverbindlich iiber Updates und Produktneuheiten informiert zu werden: D ja D nein

Vor- und Zuname Bitte senden Sie die-
sen Registrierungs-

hei di

StraRe schein an die

umseitige Adresse:
PERARRRL-

PLZ/Ort

(Passend fiir
Fensterbriefumschlag)

Datum und Unterschrift

Ihre Adressdaten werden entsprechend den Datenschutzbesti in unserer der-D: gespeichert



VoiceType
- Simply Speaking i

Siesprechen — und die Software tippt!

>

revolutionire Spracherkennungssystem fiir Ihren PC, mit dem

D as Sie Ihre Texte ganz bequem diktieren! Sprechen Sie einfach aus,
was Sie schreiben méchten - und in Sekundenschnelle erscheinen Ihre
Worte als Text direkt auf dem Monitor. Statt mithsam zu tippen,
lehnen Sie sich kiinftig entspannt zuriick und verfassen Ihre Briefe,
Referate, Berichte, Notizen, E-Mails oder privaten Schreibarbeiten
ganz einfach per Sprache. Ihre Hinde und Augen ermiiden nicht mehr

so schnell und bleiben frei fiir
andere Aufgaben: So errei-
chen Sie neue Stufen der Effi-

zienz und Produktivitat. Mit VoiceType

Simply Speaking kénnen Sie die Arbeit an

Ihrem Computer neu und mit Spaf gestalten - und
das jetzt zu einem unfagBbar giinstigen Preis!

VoiceType
Simply Speaking::

Das beriihmte Spracherkennungs-System — iiber
das unter anderem das Journal Mittelstand 7/97

Wenige Probesatze geniigen, um Simply
Speaking einzurichten.

Simply Speaking verarbeitet ca. 70 — 100 diktierte
Warter pro Minute, und das mit einer Erken-
nungsrate von bis zu 97 Prozent!

Anpassung an lhre Arbeitsweise

Simply Speaking ist zusatzlich lernfahig: Je langer Sie Sim-
ply Speaking einsetzen, desto genauer arbeitet das Produkt.

Pressestimmen zu Simply Speaking:
Computer Bild 6/98: Preis-/Leistung ,gut” (Testurteil basiert
auf einem derzeit empfohlenen Herstellerpreis von DM 99,-)
PCPraxis 8/97: ,Voice Type Simply Speaking ist eine passende
Losung zu einem niedrigen Preis von 249 Mark.”
DM 6/97: ,...Schnappchen filr alle Anwender, denen es auf
schnelle und gut Diktierqualitaten ankommt.”
Journal Mittelstand 7/97: ,Das Programm ist ... niitzlich
und seinen Preis von DM 250, (Stral3 is) wert.”

Im Lieferumfang von VoiceType Simply Speaking ist ein
umfassendes Vokabular mit iiber 30.000 deutschen
Wartern enthalten, bis auf 64.000 Worter erweitern

Korrekte Rechtschreibung

Jedes Wort, das Simply Speaking anhand seines Wortschatzes
richtig erkannt hat, wird auch automatisch gleich beim
ersten Mal richtig geschrieben.

Simply Speaking verschafft hnen Bewegungsfreiheit.
Ihre Hande und Augen sind nicht mehr mit der Tastatur
und dem Bildschirm beschaftigt.

Kompatibel zu Ihrer Software

Simply Speaking besitzt einen integrierten Editor, mit
dem Sie lhre Texte sofort korrigieren, formatieren,
drucken und exportieren konnen.

Detaillierte Anleitung

Durch das illustrierte Anleitungsheft kdnnen auch PC-

PC Praxis 4/98: Wertung ,gut”

Einsteiger dieses Prog| schnellinstallieren und
problemlos nutzen.

urteilt: ,Das Programmiist . ... niitzlich und seinen
Preis von DM 250,— (StraBenpreis) wert” —
erhalten Sie als uneingeschrankte deutsche OEM-
Vollversion auf CD-ROM im Bundle mit einer
bebilderten Anleitungs-Zeitschrift aus dem TREND-
Verlag, bei PEARL unter Bestell-Nr. TSA-001 zum
sensationellen Werbepreis von nur

os 159 / sFr 19.80

Version wie oben beschrieben, jedoch mit einer
PEARL-Sprechgarnitur (Kopfhorer-Mikrofon-Kom-
bination).

Bestell-Nr.

SA-666

=PTGa|  KiickTel TARIF 98

Die Tarifauskunft fiirs Telefon-Festnetz

mit Kosten- n a a
DM

analyse.
s 8 / sFr 0,90

Bestell-Nr.
SD-222
PEARL Handels GmbH
Tel: 061-333 1140
Fax: 061-333 1222
nahme DM9.9,
PEARL Osterreich e

I Tel: 06 60-52 14 gen unter einem Auftragswert von DM 30,~
Fax: 022 74-737 15  ehebenvircinen Mindemengenzuschiag von DU 4,

Der VERSANDKOSTENANTEIL richtet ich nachder von

\ Elegantes Tischmikrofon mit StandfuB — direkt an jede

\ Soundkarte anschlieBbar! Ideal
" fiir Sprachaufnahmen —
die Hande bleiben frei.

Bestell-Nr. PE-679

(

- 12nm

iis 103 / sFr 12,80

== — 1 = .

PEARL-StraBle 1 - D-79426 Buggingen
Oder bestellen Sie einfach per Telefax: 07631/360-444

Schwanenhals-Mikro

Flex. Mikrophon zur Klebebefestigung

z.B.am

Monitor. 8 n
Bestell-Nr. DM
PE-686 s 119 / sFr 14,80

Personliche Bestellannahme - rund um die Uhr!

©0180/55582




+++ Hauspldne +++ Zimmereinrichtung +++ Landschaftsplanung +++ FluBdiagramme
+++ Modellbau +++ Heimwerken +++ Elektrotechnik +++ Technisches Studium +++

L

Kreativ planen in zwei und drei Dimensionen

Beileibe nicht nur fiir Profis: Der TurboCAD Designer 2D/3D, der auf der preis-
gekronten Technologie der renommierten TurboCAD-Reihe basiert, ist die ideale
Lésung fiir paBgenaue Zeichnungen am heimischen PC. Ob Bastler, Heimwerker
oder Student, ob fiir die Einrichtung der neuen Kiiche oder das Aufstellen des
Gartenhauses - schon nach kurzer Einarbeitungszeit nehmen die unterschied-
lichsten Ideen Gestalt an! -

Individuell gestalten: Greifen Sie auf eine der fertigen Vor
lagen zuriick oder richten Sie sich Thre Arbeitsflache gleich
nach eigenen Vorstellungen ein: MaBstab, Rasterweite und
MaBeinheit lassen sich individuell einstellen, Symbolleisten
und Werkzeuggruppen kdnnen beliebig um das ReiBbrett
herum angeordnet werden.

=+ (Ganz nach MaB: Eine Fiille professioneller Zeichen-
.| werkzeuge hilft Thnen dabei, Thre Ideen millimeter-
2| genau umzusetzen. Sie brauchen kein CAD-Profi zu
& sein, um sich in der benutzerfreundlichen Oberfléche
3 zurechtzufinden: Diverse Fangmodi und eine assozia-
| tive BemaBung, die sich automatisch an verénderte
~ | GroBenverhéltnisse des Objektes anpasst, erleichtemn
das Zeichnen, ohne die ndtige Prazision vermissen zu
lassen. Selbst Anderungen sind im Handumdrehen
-l e o wmmma | ETledigL

Faszination 3D:
Mit TurboCAD 3D
konnen Sie Thre
fertigen Zeichnun- ‘ I
gen direkt ins
Dreidimensionale
extrudieren. Das abschlieBende
Rendern erzeugt neue, raum-
liche Ansichten Threr Projekte,
die Sie sogar in Animationen
festhalten kannen.

Systemvoraussetzungen:
PC 486 DX/33 oder hoher, 8 MB RAM, VGA, mind. 30 MB freier
Festplattenspeicher, CD-ROM-Laufwerk, Windows 3.1x oder Windows 95

Deutsche
Originalversion

auf CD-ROM

TurboCAD Designer 2D/3D

Version 3.03

Der leichte Einstieg ins
Computer-Design

@ Miiheloses und prazises Zeichnen am PC

o> Verschiedene Koordinatensysteme,
MaBeinheiten, Rasterweiten, Ebenen
und fertige Vorlagen

o> Vielfaltige Werkzeuggruppen zum
Zeichnen, BemaBen, Fangen, Kopieren
und Anpassen

o> Viele fertige Vorlagen und rund 2000 ein-
baufertige Symbole nach 150-Standard

@ 3D-Modellierung mit 3D-Formwerkzeu-
gen, virtuellem Trackball und Raytracing

@ Konverter zum Umwandeln von DXF,
PLT und TC-Formaten

@ Eigene Versionen fiir Windows 3.1x
und Windows 95

Pressestimmen

zur TurboCAD-Reihe

c't 15/97

«+Lin sehr ausgereiftes Stiick Software...der
Designer muB den Vergleich mit deutlich teu-
reren Software-Produkten nicht scheuen”

Chip 6/98

#Fazit: TurboCAD ist ein komfortables und
leicht zu bedienendes 2D-CAD-Programm mit
einfachen 3D-Mdglichkeiten."

Windows Magazine, 4/96

+Eine eindrucksvolle Programmierung, eine
gut entworfene Oberflache und ein niedriger
Preis machen TurboCAD zu einem sehr wert-
vollen Produkt.”
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