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Vorwort

Jeder Tag Uberfallt uns mit Logeleien, die wir
oft nicht einmal als solche wahrnehmen. Dar-
auf aufmerksam gemacht beschaftigt man
sich oft Tage damit.

Dieses Buch erzahlt die Geschichten von
Menschen, die Uber solche Knobeleien ge-
stolpert sind und nicht mehr davon los kamen.
Locker aufbereitet bietet es hoffentlich neben
jeder Menge spannendem LesespaRB die
neuesten Knobelaufgaben zum Selberlésen.
Wer die Aufgaben nicht knackt, kann in den
letzten Kapiteln kibitzen, wie’s geht und wie
man sich mit einfachen Computerprogrammen
die Sache leichter machen kann. Aber Vor-
sicht: Auch wenn ein Computer in allen Fallen
zum Lésen der Aufgaben herangezogen wer-
den kann, manchmal kommt man ohne ihn
schneller zum Ziel ...




SpaB am Knobeln und ein wenig sportlicher
Ehrgeiz sollten jedoch immer im Spiel sein,
denn allzuernst darf man die Sache nicht
nehmen.

Viel SpaB beim Lésen wiinsche ich Ihnen in
jedem Fall.

Hartmut Woerrlein

P.S.: Wenn Sie Uber eine gute Knobelei stol-
pern sollten, so kénnen Sie vielleichtan einem
Folgeband dieses Biichleins mitwirken. Schrei-
ben Sie an den

Verlag Markt&Technik AG
Abt. Buchlektorat

z. Hd. Hartmut Woerrlein
Hans-Pinsel-StraBe 2
8013 Haar




Widmung

Liebe Svenja Kristin!

Auch wenn Du beim Schreiben dieses Buches
Deinem Papaimmer dazwischengequakt hast,
so will ich Dir dieses kleine Biichlein dennoch
widmen; Dir und natirlich Deiner Mama.

Heufeld, den 1. September 1991

Liebe Sybille!

Du hast Dir immer eine Knobel-Seite ge-
wiinscht. Leider hat es nicht sollen sein. Des-
halb méchte ich Dir eben jetzt dieses Buch
schenken. Wenn wir etwas mehr Zeit zusam-
men gehabt hatten, wer weiB, dann wére die
Knobel-Seite schon noch entstanden ...

Heufeld, den 15. September 1991




1. Primzahlen die erste

Mein Freund Markus war mal wieder schlecht
gelaunt. »Zuviel StreB«, so lautete sein neue-
ster Spruch, den er wohl von seinem Vater
gehdrt hatte. Schon den ganzen Abend zeigte
er sich bemuiht, mich zu provozieren - bisher
ohne Erfolg. Wir saBen also vor dem
Fernseher, und Markus schaltete von einem
Programm zum nachsten. Allein damit drtick-
te er seinen Unmut aus. Der Sprecher in den
Tagesthemen berichtete von einem Super-
computer, mit dessen Hilfe es gelungen sei,
eine riesige Primzahl - wahrscheinlich die
gréBte der Welt - zu finden. Schlagartig ver-
besserte sich Markus' Laune, und er horte
interessiert zu. Dann fragte er: »Was heiBt ei-
gentlich Primzahl? Ich wette, das wei3 der
Sprecher selbst nicht so genau. Wie der das
schon ausspricht.«

»Kann gut sein«, entgegnete ich, »das ist ja
auch nicht sein Job. Der muB doch nur dafiir



sorgen, daB die wichtigen Informationen des
Tages an den Zuschauer gelangen. Wenn die
manchmal die Schauplatze wichtiger Ereig-
nisse in ihren Berichten nennen missen,
mdochte ich nicht in deren Haut stecken. Wie
die das immer wissen, wie man ausléndische
Namen oder Ortschaften ausspricht. Aber
wenn ich ganz ehrlich sein soll, so genau weif3
ich auch nicht, was eine Primzahl ist. Dunkel
in Erinnerung geblieben ist mir nur, daB es
sich dabei um eine Zahl handeln muB, die nur
durch sich selbst und durch eins teilbar ist.«

»Stimmt fast«, konterte Markus und war spir-
bar in seinem Element. »Eine Zahl, die man
nur durch eins und durch sich selbst teilen
kann, ware dann beispielsweise auch die 1.
Die 1 ist aber ganz bestimmt keine Primzahl.
Die genaue Definition einer Primzahl lautet:
Eine Primzahl ist eine Zahl, die genau zwei
Teiler hat. Nicht mehr und nicht weniger«, gab
er selbstsicher vor.
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»Aber wenn es eine groBte bisher gefundene
Primzahl gibt, dann ist es doch nur eine Frage
der Zeit, wann man eine noch gréBere Primzahl
gefunden haben wird. L&Bt sich das denn
voraussehen, wann nach der jetzt gefunde-
nen Zahl die nachste kommen wird, dann weiB3
man doch, wo man suchen muB. Sicher ist es
doch so, daB die Abstéande zwischen zwei
Primzahlen immer gréBer werden, also kann
man doch beispielsweise schon jetzt wissen,
daB etwa 1000 Zahlen zwischen der jetzt
gefundenen Primzahl und der nachsten sein
mussen. «

»Da bin ich mir nicht so sicher,« antwortete
Markus. »Wer weiB, vielleicht sitzen mal ganz
da oben zwei Primzahlen wahnsinnig dicht
hintereinander, so eng, daB nur eine Zahl,
namlich eine gerade Zahl, dazwischen paBt.
Aber ob das so ist, kann man sicher nur mit
einem Computer herausfinden.«

Da saBen wir nun den ganzen Abend und
versuchten das Problem zu |6sen. Natrlich
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haben wir eine Antwort auf die Frage gefun-
den. Aber die geben wir erst in den Lésungen
am Ende des Buches bekannt. Tats&chlich
muB man namlich einen Computer bemihen.

Um die Sache aber in einem lberschaubaren
Rahmen zu untersuchen, einigten wir uns
darauf, herauszufinden, ob es einen Prim-
zahlenabstand von genau einer Zahl noch
oberhalb der Zahl 1 000 000 gibt. Und damit
der Computer nicht ewig rechnen muB, héren
wir bei 100 000 000 auf zu rechnen.

13



2. Primzahlen die zweite

Markus und ich hatten uns damals in das
Problem fast eine Woche festgebissen. Denn
als wir die Lésung gefunden hatten, kehrten
wir zum eigentlichen Problem zuriick: der
Frage, ob man abschétzen kénne, wie groB
der Abstand von einer groBen Primzahl zur
nachsten sein wiirde. Das Problem dabei war,
sich darauf zu einigen, was denn ein »gréBe-
rer Abstand zwischen zwei Primzahlen« sein
konnte. Und wir kamen Uberein, daB es uns
genlgen wirde, einen Abstand zweier Prim-
zahlen von mindestens 1 000 000 zu finden.
Egal wo.

Markus war Uberzeugt: »Man muB nur ein
gescheites Programm schreiben und kann
sichbeispielsweise ausgeben lassen, wie groB
die Abstande zwischen zwei Primzahlen sind,
und man wird feststellen, daB die Abstande
immer gréBer werden. Zwischen 17 und 19
findest du beispielsweise nur eine Nicht-
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Primzahl, namlich die 18, wahrend es zwi-
schen 23 und 29 sogar funf sind. Vermutlich
gibt es irgendwann auch mal 100, 1000 oder
sogar eine Million Nicht-Primzahlen zwischen
zwei Zahlen.«

»Das glaube ich kaum«, erwiderte ich und
nach ein paar weiteren Worten kam es zu
einer Wette um eine 2-Personen-Portion Eis.
Doch wie findet man nun heraus, wer bei
dieser Wette gewinnen wird. Natirlich hat
Markus daflr ein Programm geschrieben. Es
lohnt sich aber, tber dieses Problem vorher
nachzudenken ...
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3. Der wilde, wilde Westen

Vor uber 100 Jahren war der wilde Westen
noch so richtig geféhrlich. Der Colt saB locker
im Gurtel und war bei der kleinsten Auseinan-
dersetzung rauchend zur Hand. Der GroBva-
ter meines GroBvaters, also mein Ur-Ur-Gro83-
vater lebte in dieser Zeit und erlebte spannen-
de Abenteuer in einer besonders hart um-
kampften Gegend. GroBvater erzahlt die
Geschichten oft weiter, so wie sie ihm sein
GroBvater selbst erzéhlt hatte. Eine davon
fesselt mich noch heute, wenn ich daran
denke, wie knapp er damals mit ein paar
Kumpels dem Tod entgangen war.

Es geschah wohl so vor etwa 120 Jahren, als
mein Ahne, damals noch sehr jung, zusam-
men mit zwei Freunden von Indianern beim
Wildern erwischt wurde. Dummerweise wil-
derten sie auf dem Gebiet der Indianer. Also
wurden sie nach alter Stammes-Sitte an den
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Marterpfahl gefesselt, um in der Tageshitze
langsam zu verdursten.

Aber weil sie alle drei noch sehr jung waren,
gab ihnen der alte, weise Hauptling noch eine
letzte Chance: Es dammerte bereits, als er zu
ihnen sprach: »Wenn der Kojote den ersten
Schrei von sich gibt und die Sonne Uber den
Higeln die Vdgel aufweckt, muB mir einer von
euch sagen, welche Farbe sein eigener
Marterpfahl hat. Nur einer von euch darf mir
eine Farbe sagen, kein anderer darf sein Wort
erheben. Und keiner von euch kann seinen
eigenen Pfahl sehen. So ist es also eurer
Klugheit Uberlassen, die richtige Antwort zu
finden. Wenn einer von euch auch nur ein
Wort sagt, das nicht die Farbe schwarz oder
weiB ist, so habt ihr eure Chance verspielt.«

Da standen sie nun, die drei Helden und
wuBten, daB sie wohl kaum eine wirkliche
Chance haben wirden, heil aus der Sache
herauszukommen. Das einzige, das sie von
den Farben ihrer Pfahle wuBten, war, daB es
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sich um drei weiBe und zwei schwarze Pfahle
handelt. Die Reihenfolge jedoch kannten sie
nicht, als sie angebunden wurden. Und alle
drei konnten nur nach vorne sehen, der Vor-
derste von ihnen, mein Ur-Ahne, konnte kei-
nen anderen Stamm sehen, der zweite im-
merhin den meines Verwandten und der dritte
nur die beiden Stamme vor ihm. Die Farben
der letzten drei Pfahle konnte keiner vonihnen
sehen.

Plétzlich wurde es sehr still und man vernahm
nur noch von Zeit zu Zeit das leise Schreien
einer Eule in der Ferne. Die drei standen
hellwach die ganze Nacht da und tberlegten,
wie sie, ohne sich zu verstandigen, die Farbe
eines Stammes herausfinden koénnten. Sie
hatten alle drei groBe Angst, und besonders
mein Ur-Ur-GroBvater war verzweifelt, denn
er konnte nicht einen einzigen Pfahl erkennen
und war den beiden anderen Freunden auf
Gedeih und Verderb ausgeliefert.



Doch als der Morgen hereinbrach, und der
Hauptling sich an die drei armen Gefangenen
wandte, fragte er zuerst den Mann am dritten
Pfahl, der keine Antwort zu geben vermochte.
AnschlieBend befragte er den zweiten des
Trios, aber auch der wuBte keine sichere
Antwort zu geben. Erst mein Ahne antwortete
nach einigen Minuten Bedenkzeit und gab
tatsachlich die richtige Farbe fir seinen Stamm
an.

Da war die Uberraschung groB und der
Hé&uptling konnte nicht glauben, daB gerade
der erste Mann der drei Stamme eine richtige
Antwort geben konnte, weil dieser doch die
wenigsten Informationen besaB. Trotzdem:
Alle drei wurden freigelassen, und so kann ich
heute von dieser Geschichte berichten.



4. Mathe fur Rita

Meine kleine Schwester Rita und Jochen tra-
fen sich nach der Schule beim Italiener. Und
weil Jochen eine kleine Schwéche fir Rita hat,
will er ihrimponieren. Am liebsten, so versteht
sich fuir einen Mathematicus wie ihn, mit inter-
essanten mathematischen Zahlenspielereien.
Doch Rita fallt auf diese Tour schon lange
nicht mehr herein und kontert raffiniert. Sie
weiB, daB man Jochen nur allzuleicht impo-
nieren kann. Und weil Jochen sich nicht so
recht vorstellen kann (und will), daB ihm ein
Méadchen im Reich der Zahlen etwas vorma-
chen koénnte, fallt er auch sofort auf Ritas
Provokation herein.

Sie spieltein Spiel: »Ich kenne eine vélligneue
Art, Zahlen miteinander zu multiplizieren. Du
wirst es nicht glauben, aber dabei kann man
ganz willkurlich Zahlen einfach so unter den
Tisch fallen lassen, ohne daB sich am Ergeb-
nis irgendetwas andert.« Sie pokerte hoch,
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als sie ihn auf so unmathematische Weise
lockte.

»S0 ein Quatsch!« erwidert Jochen mit dem
Blick des Uberlegenen. »Ich weiB doch, wie
man Zahlen multipliziert, und dabei kann man
sicher keine Zahlen mal eben unter den Tisch
fallen lassen.« Jochen war sich schon zu
diesem Zeitpunkt wieder einmal so sicher,
daB Rita nicht mal mitdem Z&hlen der eigenen
Finger zurecht kommen wiirde, und daB die

A B
=> (%9

i

8|8
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A B
AQ x 34 @
32 AS
*6 +
AS2 3
049 1
539

natirlichen Zahlen wahrscheinlich einer
Muslitite entspringen muBten. So konnte er
ihr einfach nur auf den Leim gehen.

l

»Doch, hoér zu, ich beweise es Dir«, sagte Rita
trocken. »lch nehme zwei natirliche Zahlen
und schreibe sie nebeneinander. Die Zahlen
nennen wir A und B. Nun verdopple ich A und
halbiere B. Wenn da ein Rest bleibt, so ist es
mir egal, den lasse ich unter den Tisch fallen.



Die beiden so entstandenen Ergebnisse
schreibe ich unter Aund B in die nachste Zeile.
So fahre ich fort, bis B zum ersten Mal eine 1
ist. Jetzt kann ich alle Zeilen, in denen B
gerade ist, durchstreichen und ebenso ge-
trost vergessen. Aber die Zeilen, in denen B
ungerade ist, die sind wichtig. Wenn ich nam-
lich nun die erste Zahlen in der ersten Spalte,
die unter dem A stehen addiere, erhalte ich
das Ergebnis der Multiplikation der beiden
Zahlen.

»Mach doch mal ein Beispiel deiner komi-
schen Rechenmethode, so ganz kann ich mir
das nicht vorstellen«, bat Jochen, der offen-
bar an Ritas Worten zweifelte. »Also«, be-
gann diese und schrieb ihre Behauptung auf
einen Bierdeckel.

»Das war ja wohl nichts«, meinte daraufhin
Jochen mit einem Geistesblitz in den Augen.
»Klar, daB das so rauskommen muB, denn
schlieBlich ist doch die 16 eine Vielfache von
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2 und schon ist das Ratsel gelést. Du und
deine Mathe-Methoden.«

»Dann paB mal auf«, entgegnete Rita und
schrieb eine neue Rechnung auf einen Bier-
deckel.

Jetzt erkannte Jochen, daB er ihr eine gute
Antwort auf diese mathelastige Frage wirde

FFISN—BU = 63290
3430 193
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geben missen. Aber ihm wollte beim besten
Willen nicht einfallen, wie es dazu kommen
konnte, daB er von einem Madchen so
ausgetrickst wurde. Mit eigenen Waffen ge-
schlagen, blieb er blaB und stumm sitzen. Den
ganzen Abend befafBte er sich mit dem Pro-
blem, und er wurde das Gefuhl nicht los, daB
es nur ein Zufall gewesen sein konnte, dafB
Rita in den beiden Fallen tatséchlich auf das
richtige Ergebnis kommen konnte. Bleibt die
Frage: Stimmt der Rechenweg von Rita oder
hatte sie einfach nur Glick bei der Wahl der
beiden Zahlen A und B.
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5. Familia Mathematica

Es war ein wirklich heikles Thema, mit dem
mich mein kleiner Bruder vor zwei Wochen
konfrontierte. Der Bursche ist jetzt in der
zweiten Klasse — »Familie mathematisch«
war angesagt.

Dabei fing alles ganz harmlos mit einem Anruf
von meiner Mutter an. lhr Arzt hat ihr dringend
zu einer Kur geraten. Doch sie wollte auf gar
keinen Fall meinen kleinen Bruder alleine
lassen. Er ist jetzt in einem Alter, wo er jeden
Tag etwas anstellt und man ihn eigentlich gar
nicht aus den Augen lassen sollte. Leicht-
fertigerweise sagte ich dann zu meiner Mut-
ter: »Ach bring den Jungen mal zu mir. Ich
regel das schon. Vielleicht kann ich ihn bei mir
ein wenig beschaftigen.« Nach kurzem Z6-
gern hat ihr dann der Vorschlag gefallen, und
sie meldete sich fir eine Kur an. Sie packte
noch seine sieben Sachen zusammen und
brachte ihn zu mir.




Aber kaum war er ein paar Tage da, schon fing
er an, mich mit frechen Behauptungen zu
provozieren. »Du bist nicht die Mama, Du hast

Zeichnung: Rolf Boyke
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mir gar nichts zu sagen. Kinder werden von
ihren Eltern erzogen und nicht vom groBen
Bruder!« Was sollte ich da noch sagen? Er
hatte recht. Dann stellte er sich mutig vor mich
hin und sagte: »Eltern sind Vater und Mutter. «
Und damit ich es ihm auch ohne den gering-
sten Zweifel glauben muBte, setzte er sich hin
und schrieb auf einen Zettel:

MUTTER
+ VATER

= ELTERN

So hatte ich die Sache noch gar nicht betrach-
tet. Eine Rechenaufgabe stand da vor mir auf
dem Zettel. Eine einfache Addition.

Als mein Bruder sich kurze Zeit spater ins Bett
verzogen hatte, undich den Wohnzimmertisch
aufraumte, fand ich den Zettel wieder. Eine
Addition ...

29



Man kénnte doch statt der Buchstaben Zahlen
einsetzen. Welche Zahl muB dann fir wel-
chen Buchstaben stehen, damit die Rech-
nung aufgeht? Ich war fasziniert von der Idee
und kramte meinen Taschenrechner hervor.
Offenbar gibt es mehrere Lésungen. Ich fand
genau sechs davon.

Aber was passiert, wenn alle Kombinationen
zugelassen sind? Jeder Buchstabe kdnnte
eine Null sein und schon geht die Rechnung
auf. Wieviele Kombinationsméglichkeiten gibt
es dann, zehn, hundert oder gar tausend?

Wieviele Lésungen gibt es tatsachlich? Eine
ideale Aufgabe flr einen Computer.
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6. Die Sache mit der Ziege

Mit einer Erbschaft, einem Zaun und einer
Ziege beschaftigt sich mein Freund Jochen
seit mehr als einer Woche. Kopfzerbrechen
bereitet ihm dabei wieder ein mathematisches
Problem.

Ihren einhundertunddritten Geburtstag wollte
Amalie Kréger, Jochens GroBtante, in diesem
Jahr feiern. Doch die rustige alte Dame, die
noch ihren eigenen Haushalt in einem winzi-
gen Dorf in der Nahe von Oslo gefiihrt hatte,
starb plétzlich und fur alle unerwartet in ihrem
Vorgarten beim Rosenschneiden.

Sie hinterlieB ein Wiesen-Grundstiick, in der
Nzhe von Miinchen, auf dem eine alte Ziege
graste. Als Amalie Kréger nach Oslo gezogen
war, hatte sie die Ziege nicht mitnehmen
kénnen, weil die skandinavischen Seuchen-
gesetze die Einfuhr lebender Pflanzen und
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Tiere streng verbieten. Also war die Ziege in
Minchen geblieben.

Als Amalie Krégers Testament den Verwand-
ten wenige Wochen nach ihrem Tod vor-
gelesen wurde, herrschte groBe Verwirrung
Uber Tante Amalies Testamentbedingung: Nur
der sollte das groBe Grundstlick mit der Ziege
erben, der als erster das »Geheimnis des
unmdéglichen Zauns« luften konnte. Niemand
auBer Tante Amalie wuBte darum: Wieviele
Meter Zaun waren nétig, um die Wiese voll-
stdndig zu umzaunen? Viele hundert kleine
Bische saumten die vier Seiten des rechtek-
kigen Grundstlicks, so daB es nicht auszu-
messen war. Nur einen helfenden Hinweis
gab die Tante in ihrem Testament: »Die Ziege
ist mit einem Seil von 100 Meter Lange an
einen Pflock in der Mitte des Grundstiicks
festgebunden. Eine Seite des rechteckigen
Grundstiicks kann sie exakt erreichen. Die
Kreisflache, die sie abgrasen kann, ist halb so
groB, wie das ganze Grundstick.«
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Jochen hat sich nun selbstverstandlich sofort
daran gemacht, dieses Geheimnis zu er-
grinden. Seit einigen Tagen griibelt er: Kann
er herausfinden (ohne die Lange der vier
Seiten mihsam zu messen), wieviele Meter
Zaun notig sind?

Reichen diese sparlichen Angaben Uber das
merkwiirdige Grundstiick der GroBtante tber-
haupt aus, um den Umfang des Grundstticks
zu berechnen, oder bemiiht er sich umsonst?
Vielleicht kann ihm sein Computer bei dem
Problem helfen.
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7. Zu Tisch bitte

Diesmal geht es um ein groBes Problem. Ja,
ein fir mich fast lebensbedrohliches Problem.
Ich plane ein tolles Abendessen, doch leider
ist mir meine Einkaufsliste abhanden gekom-
men. Und ich wende mich verzweifelt an
Euch, mir dabei aus der Klemme zu helfen.

Es kam, wie es kommen muBte: Den Ein-
kaufszettel muB ich irgendwo verloren haben.
Und dabei war er so wichtig fir mich. Sie ist
eine tolle Frau und ich hab ihr natirlich ver-
sprochen, daB es ein Ultra-Super-Abendes-
sen geben wird. Auf dem Einkaufszettel stan-
den so wahnsinnig viele komplizierte Zutaten.
WiBt Ihr, wie man eine Zwiebelsuppe macht?
Wieviel Blockschokolade kommtindas Mousse
au Chocolat, und wie viele Tomaten in die
Sauce flr die Spaghetti? Drei Packchen
Schokostreusel oder vier? Als Mathefreak
habe ich die Zutaten durchnumeriert und auf
meinen Einkaufszettel geschrieben. Block-
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schokolade war 0, Sahne war 1, Zwiebeln war
2 und so weiter. Da es zehn Bestandteile
waren, hab ich eben alle Zutaten von 0 bis 9
durchnumeriert. Doch jetzt ist der Zettel weg.
Das einzige, was mir noch einféllt, ist eine
merkwirdige Sache, die ich mir gut merken
konnte: Die Zahl, die vor der Zutat stand, gab
genau an, wie oft die dahinterstehende Ziffer
auf dem Zettel vertreten war. In der ersten
Zeile stand also etwa »7 mal 0«, weil ich doch
siebenmal Blockschokolade mitbringen woll-
te. Die 0 war auf dem Zettel genau siebenmal
zu finden. So war es mit allen Ziffern. Und ich
dachte, daB es kein gréBeres Problem sein
sollte, die richtigen Zahlen wieder zu rekon-
struieren. Ich setzte mich auch sofort hin, um
die Losung zu finden. Aber da war auf die
Schnelle nichts zu machen. Also die Null war
einmal zu sehen. Damit standen aber nun
schon zwei Einser auf dem Zettel, und ich
muBte in die zweite Zeile eine 2 eintragen. Ich
hatte nun damit zwei Zweier und wollte gerade
die 2 in die dritte Zeile eintragen, als ich
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feststellte, daB ich damit ja die dritte 2 auf den
Zettel schreiben wirde. Das Problem ent-
puppte sich aber dann doch als recht einfach
zu l6sen, weil unter der nachsten Zeile ja die
Dreier zu zahlen waren. Wenn ich bei den
Zweiern eine 3 eintrug, so hatte ich plétzlich
zwei Dreier und konnte meine dritte 3 auf den
Zettel schreiben.



8. Buchdrucker-Probleme

Die Kunst des Buchdrucks war vor einigen
hundert Jahren noch harte Knochenarbeit.
Computer und Nadeldrucker waren noch nicht
erfunden. Da muBten die Setzer noch von
Hand die vielen Buchstaben einzeln zusam-
menfiigen. Uber die mathematischen Proble-

Zeichnung: Rolf Boyke



me eines Setzers gribelt mein Freund Jochen
noch heute.

Jochen und sein Cousin Dieter spielten schon
als Kinder zusammen im Sandkasten. Doch
ihre Wege trennten sich nach dem Abitur.
Jochenbegann ein Studium der Elektrotechnik.
Dieter wollte Schriftsetzer werden. Das war
fur Jochen véllig unverstandlich, denn seiner
Meinung nach mufB man unbedingt E-Technik
studieren, will man in diesem Leben etwas aus
sich machen. Und so diskutierten sie oft stun-
denlang, wer von beiden denn nun den besse-
ren Weg eingeschlagen hat. Und als Dieter
eines Tages zum ersten Mal an einem Com-
puter arbeiten sollte, konnte sich Jochen mit
seinen bissigen Bemerkungen nicht mehr zu-
ruckhalten. In dem darauffolgenden Dialog
unterlag er dann jedoch plétzlich seiner eige-
nen Mathematik.

»PaB auf«, begann er, »wir E-Techniker ma-
chen doch den modernen Fotosatz mit Com-
puter und so erst méglich. Wie weit wirdet [hr
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denn ohne uns kommen?« Zufrieden lehnte
er sich zuriick. »Aber alles Wissen der Stu-
denten entstammt den Biichern, die wir Set-
zer und Drucker machen. Ohne die tausenden
von Seiten der vielen Fachbuicher kénntet |hr
doch gar nicht verniinftig lernen. Friher ging
das auch ohne Computer. Wir miissen uns
auch mit dem alten Bleisatz auskennen. Du
weiBt doch, im Bleisatz muB man jeden Satz
aus einzelnen Bleibuchstaben zusammen-
fiigen. Ohne Konzentration geht da gar nichts,
das kann ich Dir sagen. Jetzt stell’ Dir also vor,
Du willst ein Buch mit diesem alten Setz-
verfahren drucken. Nattirlich soll es ein dicker
Schinken werden, sagen wir mit 999 Seiten.
Damit das Ganze professionell aussieht, wird
jede Seite nattrlich auch numeriert. Die erste
Seitenzahl steht auf der Seite eins und die
letzte auf Seite 999. Das Aufwendige beim
Bleisatz sind aber unter anderem die vielen
Bleibuchstaben, die man braucht. Nehmen
wir mal an, Du hast nicht mehr viele Zahlen zur
Verfligung. Bevor Du also mit Deinem Buch
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anfangst, Uberschlagst Du, ob Dein Zahlen-
vorrat noch ausreicht oder ob Du zuerst neue
Ziffern bestellen muBt. Das heiBt also: Wie-
viele Lettern, so heiBt das Fachwort daflr,
brauchst Du allein um die Seitenzahlen mit
den Ziffern 0 bis 9 zu drucken, wenn Du jede
nur einmal verwenden kannst.« Das saf3 und
Jochen wurde blaB. Da fehlten ihm die Worte.
Denn aus dieser Sicht hatte er das Ganze
noch gar nicht betrachtet.

Ein interessantes Problem ist das mit den
Ziffern beim Buchdruck ja schon. Ich habe
mich sofort an den Computer gesetzt, bin aber
nicht weit gekommen. Die Seitenzahlen 1 bis
999 sind auszudrucken. Wieviele Lettern von
jeder Ziffer braucht man zum Drucken, wenn
man jeden Bleibuchstaben nur ein einziges
Mal verwenden kann?
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9. Der Ziegelbau

Architekten aus der ganzen Welt kamen an-
gereist und konnten es kaum glauben, was
man ihnen in Ziegelhausen zu bieten hatte:
Ein Wunderwerk der Architektur Gberwaltigte
sie alle. So etwas hatten sie noch nie gese-
hen.

Nur wenige kennen die Stadt Ziegelhausen
bei Schildburg. Obwohl dort das Geburtshaus
von Eduard Ziegel, dem Erfinder des Ziegel-
steins steht. DaB das niemand weiB, argerte
besonders den Burgermeister sehr. Er méch-
te die Bedeutung der Stadt betonen und vor
allemden Tourismus ankurbeln. Deshalb plant
er ein groBes Fest. Hohepunkt des Festes soll
seine schwungvolle Rede sein, bei der er ein
Denkmal zu Ehren des berihmten Blrgers
Ziegel enthillen will. Das Denkmal soll in
seiner Konstruktion erkennen lassen, daB die
Stadt Ziegelhausen auch heute noch Bildhau-
er voller Witz und Genie hervorbringt. Es
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wurde deshalb ein groBer Wettbewerb veran-
staltet. Aus den vielen Einsendungen wahlten
der Stadtrat von Ziegelhausen mit groBer
Mehrheit den Plan des jungen, dynamischen
Kunstlers Bernd Bildhauer. Er wollte mehrere
ein Meter lange, 50 cm breite und 30 cm hohe
Ziegelsteine treppenférmig Ubereinander sta-
peln. Dabei sollte der oberste Ziegelstein in
seiner gesamten Lange Uber den untersten
hinausragen. Auf Mértel oder &hnliche Mate-
rialien wollte Bernd aber verzichten. Das war
eine gewagte Konstruktion. Der Birgermei-
ster freute sich schon auf die vielen Touristen,
die wegen des Denkmals anreisen wirden.
Naturlich durfte keiner wissen, wie Bernd sein
Kunststlick zustande bringen wollte. Deshalb
muBte er seine Bauplane geheimhalten und
durfte bis kurz vor Baubeginn mit keinem
Journalisten sprechen.

So war die Situation bis zwei Tage vor dem
Fest. Inzwischen gab es zwei Gruppen unter
den Blrgern Ziegelhausens und den zahl-
reich angereisten Touristen. Die eine Gruppe
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hielt Bernd fiir den begnadetsten Kiinstler der
Neuzeit, die andere hielt ihn flr einen
Scharlatan: Ohne Mortel kdnne kein Denkmal
dieser Art gebaut werden. Es wiirde unwei-
gerlich zusammenstirzen.

Zeichnung: Rolf Boyke
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Endlich war der Tag des Baubeginns gekom-
men. Doch wo war Bernd Bildhauer? Die
Leute warteten an der Baustelle, aber kein
Bernd erschien. Er war zu Hause und durch-
wihlte sdmtliche Kisten, Schranke und Schub-
laden. Die Baupléane waren verschwunden.
Ein so gutes Versteck hatte er gewahlt, und
jetzt fand er die Plane selber nicht mehr. Es
war zum aus der Haut fahren. Seitdem sitzt
Bernd an seinem Schreibtisch und versucht
das Problem des Denkmals erneut zu I6sen.
In all der Aufregung kann er sich aber einfach
nicht konzentrieren. Die Lésung will ihm nicht
mehr einfallen. Und drauBen steht schon der
Burgermeister vor der Tur. Wie kann man
dem armen Bernd helfen? Kann ein Denkmal,
wie er es sich vorstellt, Gberhaupt gebaut
werden? Wieviele Ziegelsteine braucht man
dafiir? Und wie weit miissen die Steine beim
Stapeln jeweils versetzt werden?

Eine Frage fur den Computer. Vielleicht 1aBt
sich das Problem mit einem Programm I6sen.
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10. Taschengeld ade

Genau 83 Mark und 27 Pfennige bereiten
Jochen Kopfzerbrechen: Sein Taschengeld
steht namlich auf dem Spiel, falls er eine
knifflige Knobelei nicht I6sen kann. Mein
Kumpel Jochen hat mal wieder seine groBe
Klappe zu weit aufgemacht. Leider ist er dabei
an den Falschen geraten: Denn sein Vater ist
ihm gerade in puncto Mathematik, wo sich
Jochen sehr sicher flhlt, stets um eine
Nasenlange voraus. Neulich abend stand das
Thema »Taschengelderhéhung« auf der Ta-
gesordnung, und Jochen hatte sich gute Ar-
gumente zurechtgelegt: Ein neues Paar Turn-
schuhe, zwei Chemie-Bucher und eine Einla-
dung zum Essen, die er leichtsinnigerweise
seiner Klassenkameradin Julia versprochen
hatte, miissen irgendwie finanziert werden.
Jochens Vater hatte Verstandnis, mehr Ta-
schengeld wollte er aber nicht rausriicken -
Jochen solle sparen. Da half weder protestie-
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ren noch argumentieren, sein Vater blieb stur.
Doch Jochen wuBte ja, daB sich sein Vater
leicht provozieren 1&aBt und forderte ihn her-
aus: »Wenn ich Julia nicht zum Essen einla-
den kann, dann wundere Dich nicht, wenn ich
immer nur vor meinem Computer hocke. Die
anderen Jungs in meiner Klasse bekommen
alle mehr als 60 Mark Taschengeld, nur ich
muB mich mit 50 Mark abfinden.« Jochens
Vater ahnte, daB sein Filius ihn aufs Kreuz
legen wollte; schlieBlich hatte er Jochen oft
genug vorgeworfen, sich zu sehr mit seinem
Computer zu beschaftigen. »Also gut«, be-
gann Jochens Vater und hatte sein tberlege-
nes Lacheln aufgesetzt. »Du bekommst im
nachsten Monat einmalig eine Taschengeld-
erhéhung. Vorher muBt Du allerdings eine
Rechenaufgabe 16sen: Wenn ich heute zur
Bank gehe und drei beliebige Geldstiicke oder
zwei beliebige Geldscheine von meinem Kon-
to abhebe, und beim nachsten Mal eines von
diesen Geldstlicken oder einen der Geld-
scheine wieder einzahle, kann ich zu Hause
immer mehr Geld anhaufen. Allerdings darf
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ich immer nur entweder Scheine oder Stlicke
abheben. Zum Beispiel hebe ich beim ersten
Bankbesuch einen 10-Mark-Schein und einen
20-Mark-Schein ab, also zusammen genau
30 Mark. Beim nachsten Besuch muB ich
allerdings wieder eine der beiden Banknoten
zur Bank tragen, bevor ich wieder abheben
kann. Jetzt die Frage: Wie oft muB ich nach
diesem Verfahren mindestens zur Bank ge-
hen, um 83 Mark und 27 Pfennige zu haben?
Wenn du draufkommst gehért das Geld Dir.«
Damit hatte Jochen nicht gerechnet. 83 Mark
waren ein auBerst verlockendes Angebot.
Zumal damit fast alle seine Sorgen aus der
Welt waren. Er setzte sich sofort an seinen
Computer und programmierte darauflos. Doch
nach den ersten Versuchen war er der Lésung
noch immer so fern wie am Anfang.
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11. Franzosische
Kartentricks

Ein Knobel-Virus aus Frankreich hat zuge-
schlagen. Fir ausgefuchste Zahlenspieler
fihrt kein Weg an dieser Knobelei vorbei.

Sommer, Sonne und - kaum zu glauben - ein
Knobelspiel sind Mitbringsel aus meinem
Sommerurlaub an der Stdkiste Frankreichs.
Die Franzosen sind im Knobelfieber. Ein paar
Spielkarten und simple Spielregeln steckten
dort auch mich an. Und bei meiner Liebe zur
franzésischen Lebensart und dem Vertrauen
auf meine mitunter schwachen mathemati-
schen Fahigkeiten muBte ich dieses Spiel
testen.

Eigentlich hatte es ganz harmlos angefangen,
bei bestem Sonnenschein unterm Sonnen-
schirm an einem kilometerlangen Strand sid-
lich von Salin-de-Giraud bei Arles. Baden und
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Sonnen, Baden und Sonnen stand auf der
Tagesordnung - verdientermafBen, denn
schlieBlich war das mein erster Sommerurlaub
seit drei Jahren. Zwei Zelte weiter verbrachte
ein junges Franzosenpéarchen aus Paris ge-
nau wie ich den Tag, und so kamen wir eines
Abends bei einem Glas franzésischem Rot-
wein ins Gesprach. Wir plauderten, wie man
eben im Urlaub so plaudert und kamen bald
auf gemeinsame Interessen. Zu meinen ge-
hort das Knobeln, besonders ausgefeilte
Kartentricks hatten es mir angetan. Schnell
waren Karten auf dem Tisch, und eine Wette
stand im Raum: »Wir bringen Dir unser Spiel
bei und Du hast dann die Gelegenheit es zu
Uben, bis Du es gut beherrscht. AnschlieBend
werden wir es im Wettkampf spielen und Du
wirst von 30 Spielen nicht eines gewinnen!«
Meine Neugier war gepackt. Zusétzlich durfte
ich ja selbst bestimmen, ob ich die Wette an-
nehmen wirde oder nicht. Wenn ich das
Gefuhl héatte, das Spiel zu durchschauen,
sollte ich nur den Startschuf fir meine Teil-
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nahme an der Wette zeigen und schon war-
den die nachsten 30 Spiele ernst gespielt.
Einsatz: 30 Francs.

Die Spielregeln sind einfach: Ein Kartenspiel
mit 24 Karten und drei Wirfel genlgen. Auf
jeder der Karten befindet sich eine Zahl. Es
gibt in dem Spiel je zwei mal die Zahlen von 1
bis 10 und je eine mit 25, 50, 75 und 100. Die
Karten werden gemischt und sechs davon
verdeckt gezogen. Dann ermittelt man mit
drei Wirfeln eine Zufallszahl zwischen 111
und 666. Diese Zahl ist die »Ziel-Zahl«. Auf-
gabe jedes Spielers ist es, die Ziel-Zahl mit
den gezogenen Zahlen-Karten zu treffen, in-
dem man sie durch die vier Grundrechenarten
(also +, —, *, /) verbindet. Auch Klammern sind
erlaubt. Das klingt recht kompliziert, deshalb
mochte ich ein Beispiel bringen: Gezogen
wurden die Karten »4, 6, 7, 8, 8, 9« und die
Zufallszahl »125«. Eine Lésung wére dann
zum Beispiel »8+7*(6+4+8)—-9«. Es ist dabei
auch erlaubt, weniger Karten zu verwenden.
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Je weniger, desto besser (eine schwierigere
Variante zwingt den Spieler, alle Karten zum
Einsatz zu bringen, aber mit dieser Variante
hatten mich die beiden verschont - zum
Glick, wie sich spater zeigte).

Beim Meisterspiel in Frankreich haben die
Spieler nur 40 Sekunden Zeit eine Aufgabe zu
|6sen. Ich hatte groBe Muihe, mit meinen
Freunden in Frankreich mitzuhalten. Ich ver-
lor zwar die meisten Spiele, fihlte mich aber
nach einer Stunde und mehreren Glasern
Wein sicher genug, um wenigstens eine Par-
tie von 30 gewinnen zu kdnnen.

Doch erstens kommt es anders ... Ganze 29
Spiele verlor ich, ohne die geringste Chance.
Doch bei Spiel Nummer 30 trennten wir uns
und vertagten die ganze Sache auf den nach-
sten Morgen, weil keiner von uns eine ver-
niinftige Lésung zustande brachte. Auch am
nachsten Tag versuchten wir es erneut, die
Aufgabe zu knacken, doch wieder kamen wir
zu keinem eindeutigen Ergebnis. Noch heute
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sitze ich manchmal an dieser Aufgabe und
komme einfach nicht weiter. Aber vielleicht
kénnen Sie mir helfen. Wir hatten folgende
Karten gezogen:

3,4,7,9, 25,100

Die Ziel-Zahl war die 166 gewesen. Wie mis-
sen die sechs Zahlen verknipft werden, daB
genau die Zahl 166 herauskommt? Gibt es
Uberhaupt eine Lésung. Vielleicht kann man
fur diese Aufgabe einen Computer bemihen,
der alle Méglichkeiten durchprobiert.

Falls Sie die Lésung gefunden haben, und
noch ein wenig knobeln mdchten, finden Sie
hier noch weitere Knobeleien des franzési-
schen Spiels.

Nr. Zahl Kartenwerte

1 356 3,4,5,5,6,50
2 431 1,6,7,7,50,100
3 462 1, 3,6, 25, 50 79
4 613 4,5,6,7,8

y My Ny 1519y
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5 224 3,4,5,6,6,7

6 1583 1,2,3,5,6,9

7 123 1,4,7,7,50, 100

8 664 10, 10, 25, 50, 75, 100
9 634 1,4,6,6,7,50

10 343 4,5,5,6,6,75

Besonders spannend wird das Spiel, wenn es
gegen einen Freund oder in einer Gruppe mit
mehreren Spielern gespielt wird. Dann muB
man natdrlich ein Zeitlimit setzen, nach dem
jeder seine Lésung vortragen muB. Wer dann
am nachsten dran ist, gewinnt. Das |&Bt sich
noch durch ein Punktesystem verfeinern:

Ergebnis Punkte
mit héchstens drei Karten 30

mit hdchstens vier Karten 20

mit hdchstens flnf Karten 15

mit hdchstens sechs Karten 10

um eins verfehlt 4

um zwei verfehlt 2

um drei verfehlt 1

sonst 0
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12. GroBvaters Flucht

Ein Justizirrtum in den Vereinigten Staaten
hat vor knapp 50 Jahren meinen GroBvater
beinahe die Freiheit gekostet. Seine Chan-
cen, begnadigt zu werden, lagen damals bei
etwa 33 Prozent. Bis er daran drastisch etwas
anderte: Konnte seine Rechnung aufgehen?
Lassen wir meinen GroBvater selbst erzah-
len: »Es war kurz vor dem zweiten Weltkrieg.
Eines Abends wollten wir noch ein Glas Bier
trinken und saBen gemdtlich in einer Kneipe.
Plotzlich stirmte ein Dutzend bewaffneter
Polizisten den Laden und nahm alle Manner
mit. Ganz in der Nahe war wenige Minuten
vorher ein Raubmord begangen worden. Die
Polizisten vermuteten, die drei Tater seien in
die Kneipe geflohen - deshalb die Razzia. Bis
zu diesem Punkt war das Ganze eine Routine-
Angelegenheit: Meine Unschuld wiirde sich
leicht beweisen lassen. Doch das Schicksal
meinte es schlecht mit mir, und Zeugen des
Mordes identifizierten mich als Mittater - in
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den Staaten bedeutete das damals eine min-
destens lebenslangliche Freiheitsstrafe. Fir
den Richter war die Sache klar: Schuldig!
Zusammen mit meinen beiden Mithaftlingen
Miller und Jones wurde ich vom Untersuch-
ungsgefangnis in das Vollzugsgefangnis ge-
bracht. Ein Brief an den Gouverneur war
unsere letzte Hoffnung, denn nur der konnte
uns vielleicht noch begnadigen. Und tatséach-
lich: Einem von uns schenkte er die Freiheit -
doch wer der Glickliche war, sollten wir erst
nach dem Wochenende erfahren. Eine grau-
enhafte Zeit des Wartens. Ich rechnete: Mei-
ne Chancen betrugen genau ein Drittel flr
eine Begnadigung - zwei Drittel dagegen.
Doch schon am gleichen Abend kam mir eine
glanzende Idee: Der Warter hatte zwar die
strikte Anweisung, nicht zu verraten, wer von
uns der Gliickliche war. Aber ich konnte ihn
sehr wohl fragen, welcher meiner Mitge-
fangenen nicht begnadigt wurde. Der Warter
zOgerte einen Moment und antwortete dann:
»einverstanden, diese Information kann ich
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Dir geben. Ich weiB allerdings nicht, ob Sie Dir
weiterhelfen wird. Haftling Jones ist nicht be-
gnadigt worden. Armer Kerl.« Ich hatte, was
ich wollte: Ich wuBte nun, wer von beiden das
Gefangnis nicht verlassen wiirde. Jetzt rech-
nete ich mir meine Chancen noch einmal aus:
Ubrig blieben nur noch Miller und ich. Einer
von uns beiden wirde in ein paar Tagen frei
sein - plétzlich also fifty-fifty. Dieser Gedanke
lieB mich beruhigt einschlafen. Und schlieB3-
lich wurde ich tatsachlich begnadigt, und die
Sache ging zum Gliick gut aus. Ich war ver-
blufft Gber die geniale Logik, mit der sich mein
GroBvater damals aus der Affare gezogen
hatte. Doch mittlerweile bin ich nicht mehr so
sicher, ob er mit seiner Wahrscheinlichkeits-
theorie wirklich recht gehabt hat.

56



13. Lotto-Konig

Hektische Diskussion in der Lottogesellschaft:
Jochens Vater, der dort angestellt war, plante
damals abenteuerliche SparmaBnahmen, um
den hohen VerschleiB an Kugeln einzudam-
men. Dabei ging es um Millionen, falls er mit
seiner Idee danebenlag. Samstagabend, im
Fernsehen lauft die Ziehung der Lottozahlen.
»WeiBt Du eigentlich, wie groB die Chancen
im Lottospiel 6 aus 49 stehen?« fragt Jochen
seinen Vater. Der war namlich mal als verant-
wortlicher Mathematiker bei der Lottoge-
sellschaft angestellt und weiB Bescheid.
»Selbstverstandlich: etwa eins zu vierzehn
Millionen«, kommt prompt die Antwort. »Wo
Dumich gerade nach dieser alten Lottospielerei
fragst: Da fallt mir eine nette Geschichte ein.
Das Lottospiel gibt es seit April 1956, aber wir
hatten einige Nusse zu knacken, bis es end-
lich sendefahig war. So dachten wir damals
dariiber nach, wie viele Kugeln wir nehmen
miiBten. Und als wir uns gerade auf 49 geei-
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nigt hatten, meldete sich unser damaliger
Chefund duBerte Bedenken, weil ihm die Zahl
der Kugeln zu hoch erschien. Er argumentier-
te damit, daB jede Kugel mehr als 100 Mark
koste und jede Woche der komplette Kugelsatz
ausgewechselt werden misse. Und so gab er
mir den Auftrag, zu berechnen, ob wir zu einer
ahnlichen Chancenverteilung auch mit weni-
ger Kugeln kommen kénnten. Ich war davon
Uberzeugt, daB mir das gelingen wirde und
machte mich gleich an die Arbeit. Die Idee
leuchtet ja auch ein: Anstatt wochentlich 49
Kugeln zu verschleiBen, kénnte man doch
auch nur 20 Kugeln verwenden und daraus
beispielsweie zehn Kugeln ziehen.« Jochen
staunt nicht schlecht. »Und hast Du heraus-
gefunden, wie man die Zahl der Kugeln verrin-
gern kann und die Chancen trotzdem bei etwa
vierzehn Millionen liegen?« fragt Jochen sei-
nen Vater. Doch der denkt gar nicht daran,
ihm die Lésung zu verraten. »Versuch doch
selbst mal, ob Du die NuB knacken kannst.«
Klar, daB Jochen sich das nicht zweimal sa-



gen 4Bt — doch bis jetzt hat er noch keine
verniinftige Antwort gefunden. Angeblich, so
behauptet er, seien die Ergebnisse zu groB fur
seinen Computer.
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14. Doppelkopf

Mitten im Abiturstre befaBt sich Blitzdenker
Jochen mit einem Kartenspiel, das er gut zu
kennen glaubt. Doch da tauscht er sich gewal-

tig.

Anfang Méarz dieses Jahres hatte Jochen sich
eigentlich um sein Abitur kimmern mussen.
In Biologie und Religion, beides Prifungs-
facher, hatte er noch groBe Licken, und er
durfte sich ohnehin keinen Schnitzer mehr
erlauben: Sein Notendurchschnitt lag mit 3,7
schon recht nahe an der Schmerzgrenze 4,
die ihn zu einem zweiten Versuch, das Abitur
zu bestehen, zwingen wirde. Doch Jochen
war voller Zuversicht, da er in Mathematik und
Physik, seinen anderen beiden Prifungs-
fachern noch wertvolle Punkte gutzumachen
hoffte. Und so saB er — wie jeden Montag kurz
nach acht Uhr morgens - im Schilercafé und
spielte mit drei Freunden Doppelkopf, ein
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Kartenspiel, das die Oberstufe des Gymnasi-
ums oft wesentlich mehr schéatzt als so man-
chen Unterrichtsbesuch. Auch Jochen emp-
fand kein Bedauern um die verpaBte Biologie-
Stunde. Und so spielte er — vor sich einen
Becher Milchkaffee und ein Pausenbrot -
»DoKo«, wie das Kartenspiel bei den Schi-
lern hieB.

»DaB Euch das nicht langweilig wird, das
standige Spielen. Ihr kennt doch schon fast
alle Spielsituationen.« Doris, die dem Karten-
spiel nicht viel abgewinnen konnte, setzte sich
an den Tisch zu den vier Jungs. »Das ist
immer noch besser, als sich von Dr. Richter
den Sinnund Zweck einer Protein-Biosynthese
erklaren zu lassen.« Jochen war froh, daB er
diese Antwort so schlagfertig vorbringenkonn-
te.

Doch wéahrend er die nachste Karte griff, um
sie auf den Tisch zu werfen, begann es in
seinem Kopf zu arbeiten. Was Doris da eben
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Uber Doppelkopf gesagt hatte, machte Jo-
chen stutzig: Konnte es sein, daB er wirklich
schon alle Spielsituationen kannte? SchlieB-
lich hatte er schon etliche Unterrichtsstunden
lieberim Café verbrachtalsim Klassenzimmer.
Er Uberlegte: Ein Doppelkopfspiel besteht aus
48 Karten. Die sechs Bilder Neun, Zehn,
Bube, Dame, Kénig und As gibt es jeweils
zweimal in vier Farben: Karo, Herz, Pik und
Kreuz. Jeder der vier Spieler bekommt zu
Beginn des Spiels zwdélf Karten. Wenn sie
recht hatte, dann miBte er auch schon das
Ideal-Blatt aller Doppelkopfspieler in Handen
gehabt haben. Aber das kann doch nicht sein.
Ein Blatt mit 2 Herz-Zehnen, 2 Kreuz-Damen,
2 Pik-Damen, 2 Herz-Damen, 2 Karo-Damen
und 2 Kreuz-Buben; kann denn so etwas
sein?

Da Jochen sich seit diesem Montag fast nur
noch mit dem »DoKo-Problem« befaBt und
sein Abitur wirklich nur noch an einem seide-
nen Faden héangt, braucht er jetzt dringend
Hilfe bei der Lésung des Problems. Vielleicht
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|aBt sich mit dem Computer ein Weg finden,
wie Jochen die Zahl der méglichen Kombina-
tionen herausfinden kann.
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15. Gerade ungerade

Holger, der Klassenprimus aus Jochens
Parallelklasse, argert sich seit langem (ber
das Mathegenie. Deshalb hat er beschlossen,
ihn hereinzulegen und flr langere Zeit mit
einer besonders kniffligen Knobelei kaltzu-
stellen.

Gut vorbereitet fangt Holger Jochen nach der
Schule ab und bittet ihn um Hilfe: »Ich hab’ da
ein Mathe-Problem. Vielleicht kannst Du mir
dabei helfen. « Stolz schwellt Jochen die Brust:
»Sollte ja eine der leichtesten Ubungen sein.
Besonders stark warst Du ja in Mathe noch
nie.« Er hatte angebissen.

»Die Sache ist so«, sagte Holger, »ich habe
eine natlrliche Zahl. Irgendeine naturliche
Zahl. Wenn sie gerade ist, dann teile ich sie
durch zwei. Wenn sie ungerade ist, dann
nehme ich sie mal drei und addiere nochmal
eins hinzu.«
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Er schreibt auf:
N gerade, dann N=N/2
N ungerade, dann N=3"N+1

»Wenn ich das immer wieder mache, wird
dann N gréBer oder kleiner?«

»GroBer selbstverstandlich!» sprudelt Jochen
sofort hervor. »Wenn ich immer mal drei
nehme und dann jeweils eins dazuaddiere,
wird das doch laufend gréBer. Ist doch lo-
gischl«

Und Jochen setzt noch nach: »Das kann man
sogar beweisen: Gerade und ungerade Zah-
len gibt es gleichviele. In einem Fall wird die
Zahl halbiert, im anderen etwas mehr als
verdreifacht. Im Schnitt wird die Zahl also
etwa mit »3/2« malgenommen.« Er sieht
Holger nun zufrieden an, in der Hoffnung, ein
wenig Bewunderung fir seinen Geniestreich
zu erhaschen. Doch Holger provoziert weiter
und wagt gar zu widersprechen: »Das habe
ich am Anfang auch gedacht. Doch unser
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Mathe-Lehrer behauptet fest, daB die Folge
irgendwann einmal in einem festen Zyklus
stehen bleibt: 1-4-2-1.«

Jochen schluckt. Beilaufig gibt Holger noch
einen dazu: »Ja, und meine Mutter hat noch
eine ganz andere Idee. Immer wenn die Folge
auf eine ungerade Zahl trifft, wechselt sie die
Richtung, kommt in einen Bereich, in dem sie
schon einmal war. Da liegt doch die Vermu-
tung nahe, daB sie irgendwann genau eine
Zahl trifft, die schon mal aufgetaucht ist. Dann
hinge sie in einer Schieife fest.«

Jochens Blick geht ins Leere. Holger kann
regelrecht sehen, wie in Jochens Kopf die
Zahlen hin und herpurzeln. Der gibt schlieB-
lich auf und verabschiedet sich: »Das werde
ich zuhause mal mit meinem Computer aus-
probieren. Der hat das im Nu raus.« Holger
zieht auch vergnigt pfeifend von dannen.

Geht Holgers Plan auf, Jochen fiir langere Zeit
zu beschaftigen? Fir alle, die nicht zufallig
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eine Cray zuhause haben, wollen wir eine
Obergrenze festlegen. Wie verhalten sich Zah-
len zwischen 1 und einer Million, wenn man sie
nach der Vorschrift behandelt? Landen sie
alle in der 1-4-2-1-Folge? Oder streben
einige nach unendlich? Wie heiBt der
Spitzenwert, der in dem angegebenen Be-
reich errechnet wird?
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16. Karin und Eva

Ausgerechnet seinen Deutschlehrer muBte
sich Jochen aussuchen, um allen seinen Mit-
schilern zu beweisen, was fiir ein Genie er
doch ist. Leider wollte sein Lehrer nicht so
ohne weiteres zugeben, daB3 er an Jochens
Genius niemals herankommt.

Seit Tagen hatte ich Jochen nicht mehr gese-
hen. Deshalb machte ich mich auf den Weg
ihn zu besuchen. Naturlich war ich neugierig
was er neues ausgeheckt hatte. Nun sitze ich
vor ihm, sein Bett ist Gberschwemmt mit lee-
ren Cola-Dosen und verschiedenen geleerten
Chips-Packungen (was auf eine durchge-
machte Nacht schlieBen 14Bt). Auch deutet
der Papierkorb, der von vollgeschmierten
Notizzetteln Gberzuquellen droht, auf heftige
Denkarbeit hin. Als ich ihn auf meine Anwe-
senheit aufmerksam mache und ihn nach der
Ursache fragen will, wirft er mir einen zornigen
Blick entgegen und macht sich erneut an die

68



Arbeit, wichtige Dinge auf das vor ihm liegen-
de Papier zu schreiben. Nachdem er sein
zuletzt bearbeitetes Papier zerknillt hat, er-
klart er mir die Ursache seines Ubels. Es
geschah am Montag. Er héatte sich mit einem
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Lehrer gestritten, weil die Lehrkraft sich nicht
von seiner Intelligenz beeindrucken lassen
wollte. Ein paar Tage darauf sprach der
uneinsichtige Lehrer Jochen an, da er ihm
doch zeigen wollte, daB seine Umgangsfor-
men mit dem Lehrer sehr zu wiinschen Ubrig
lassen wirden. »Falls Du mir folgende Aufga-
be l6sen kannst, was hdchst unwahrschein-
lich ist, werde ich noch einmal Uber Deine
Zeugnisbemerkung nachdenken.« Naturlich
lieB Jochen sich dieses Angebot nicht entge-
hen. Da er glaubte, daB ein Rétsel nie so
schwer sein kénne und er es ohne weitere
Probleme I6sen kénne.

»|m letzten Jahr hatte ich unter anderem eine
9. Klasse. Wahrend des Jahres kamen zwei
neue Schiler in die Klasse, von denen ich
nicht die Vornamen wuBte. Es handelte sich
hierbei um zwei Geschwister, die mich zum
Narren halten wollten, wie sich spater heraus-
stellte. Denn sie wollten mir einfach nicht ihre
Namen verraten, damit ich sie in das Klassen-
buch eintragen konnte. Die Klasse, die die
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Geschwister unterstiitzte, gab mir nur einen
Tip. Sie erzahlten mir, daB Karin mir nie am
Montag, Dienstag und am Mittwoch die Wahr-
heit erzéhlen wiirde. Auch die zweite hatte
einen solche Schwache. Eva, die Schwester,
log Dienstags, Donnerstags und Sonnabends,
aber erzahlte sonst immer die Wahrheit. Nun,
ich machte bei diesem Spiel mit und fragte die
erste, wie ihr Vorname laute. Da ich aber nicht
wuBte welchen Tag wir hatten, fragte ich sie
auBerdem noch nach dem Wochentag. Dar-
auf antwortete das Madchen: »Ich bin die
Karin und gestern war Sonntag.« Da ich nun
aber nicht wuBte, ob sie log oder nicht, fragte
ich auch noch die zweite. Sie antwortete
darauf: »Morgen ist Freitag, da ist es doch klar
welchen Tag wir heute haben.« Nun wurde mir
endgdiltig klar, auf was ich mich da eingelas-
sen hatte. Um nun doch zu erfahren, wer wer
war, erkundigte ich mich bei der zweiten, die
behauptete daB morgen Freitag sei. »Bist du
auch sicher was du da gesagt hast?« »Ich
sage mittwochs immer die Wahrheit«, erklarte
sie mir darauf ausfihrlich. Naturlich dachten
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die Schiiler, daB ein verstaubter Lehrer nie
darauf kommen wiirde wie sie nun wirklich
hieBen. Aber bereits am Ende der Schulstunde
war mir klar, ohne auch nur eine weitere Frage
gestellt zu haben, wer die Karin und wer die
Eva war. Und wuBte sogar den Wochentag
ohne den Kalender zur Hilfe zu nehmen. Ich
konnte diese knifflige Aufgabe l6sen. Ich bin
mir sicher, daB Du das nicht rauskriegen
wirst.«

Seit dieser Unterredung britet Jochen Uber
dieser Aufgabe und ist bisher zu keinem Er-
gebnis gekommen. Natrlich hat er sich in den
folgenden Tagen krank schreiben lassen, da
er jadem Deutschlehrer nicht unter die Augen
treten will, ohne ein Ergebnis vorzeigen zu
kénnen. Auf jeden Fall wird Jochen niemals
freiwillig zugeben, daB der Lehrer nicht doch
mal kluger als er sein kénnte. So wird er auch
noch die nachsten paar Tage schwanzen
muissen, wenn er nicht zufallig auf die Lésung
treffen sollte.
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Diese Knobeleiist nicht nur fir Computerfreaks
und Mathegenies gedacht. Jeder, der iber ein
wenig Kombinationsgabe und ein ganzes Stiick
mehr Zeit verfugt, wird dieses Problem lésen
kénnen. Wenn man nun herausgefunden hat,
an welchem Wochentag sich das abgespielt
hat, ist es auch kein Problem mehr, zu erken-
nen welche von beiden ligt und wer Karin und
wer Eva ist. Man frage den Computer, wenn
es gar nicht ohne geht.
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17.Geburtstagsproblem

Das muBte ja wieder sein: Meinem Kumpel
Jochen fehlt wirklich jeder gesellschaftliche
Feinschliff. Er machte einfach das Licht an
und irgendwoher hatte er dann dieses Mikro-
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fon. Es war eine langweilige Party und ich
kannte kaum einen der anwesenden Gaste.
Eigentlich hatte ich Jochen nur mitgenom-
men, weil Claudia (sie war die Gastgeberin)
gesagt hatte, ich kdnne ruhig einen Freund
mitbringen. Und weil Jochen sonst ohnehin
nur den ganzen Tag an seinem Computer
rumhéngt, dachte ich, ihm kénne ein wenig
Abwechslung nicht schaden. Um sich ein Bild
von ihm zu machen: Er paBt genau in die
Schublade Computerfreak und befaBt sich
rund 26 Stunden am Tag mit seinem Compu-
ter. Allerdings — und darin unterscheidet er
sich von der (iblichen Sorte Computerfreaks:
Jochen ist ein kreativer Kopf und sprudelt nur
so vor guten, manchmal auch ziemlich ver-
rickten Ideen.

Da sprang der Kerl einfach so nach vorne,
schnappte sich das Mikrofon des Diskjockeys
und z&hlte zur Sprechprobe »eins, eins, eins«.
Ich hatte im Boden versinken kénnen, denn
alle wuBten, daB Jochen zu mir gehérte.
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Es wurde ruhig und alle starrten ihn an. Vor
zwei Minuten noch war eine laute, wenn auch
sehr langweilige Feier im Gange und jetzt
plétzlich absolute Stille.

»Leute, ich hab' eine Idee«, fing Jochen an
und seine Augen funkelten, so wie sie es
immer taten, wenn er etwas ausgeheckt hat-
te. Es storte ihn wenig, daB ihn rund 35 junge
Partygéaste fixierten und ziemlich gespannt
waren, wer es denn da und warum wagen
kénnte, die Party auf diese Weise zu unterbre-
chen. Es machte Jochen sogar SpaB, daB ihn
alle ansahen und ihm zuhdrten. »Ich kenne
auBer meinem Freund hier (er zeigte auf
mich) niemanden im Raum. Und sicher wird
mir auch keiner von Euch wiedersprechen,
wenn ich feststelle, daB ich bislang mit kaum
einem von Euch ein Wort gewechselt habe.
Ich méchte nun mit Euch allen ein kleine Wette
machen.« Es war in allen Augen im Raum
abzulesen: Der Typ war ein Spinner.



Aber Jochen fuhr fort: »Ich wette, daB hier im
Raum mindestens zwei Menschen am glei-
chen Tag ihren Geburtstag feiern, also nur
das Datum z&hlt, nicht das Jahr. Es gibt also
365 verschiedene Geburtstage. Und damit ihr
nicht glaubt, ich wirde Euch auf den Arm
nehmen: Mein Kumpel hier hat Gbrigens am
16. Marz, ich am 28. Mai Geburtstag. Alle
anderen Geburtstage kenne ich nicht. Wer will
mit mir wetten?«

Ein Raunen ging durch die Menge, denn damit
war klar, daB Jochen nicht nur ein Spinner,
sondern auch noch Ubermdtig sein muBte.
SchlieBlich war es doch leicht auszurechnen,
daB bei 365 verschiedenen Geburtstagen
(wenn man mal von Schaltjahren absieht)
mindestens 183, also mehr als die Halfte
zusammen kommen missen, damit sich ein
Wette lohnt und man berechtigte Chancen
hat, die Wette auch zu gewinnen. All das
schien fir Jochen jedoch neu zu sein und er
wiederholte sein Angebot noch einmal: »Ich
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wette sogar um eine Flasche guten franzési-
schen Rotwein, wer traut sich, zu wetten?«

Ich betrachtete die Sache mehr aus der siche-
ren Distanz der Menge heraus, bis mir pl6tz-
lich klar wurde, daB ich ihn woméglich aus der
Geschichte wiirde herausboxen missen, wenn
etwas schief gehen wiirde, wovon ja auszuge-
hen war. Die ersten Géaste schlugen die Wette
ein, und am SchluB waren es 24 Flaschen
Rotwein, die Jochen verlieren sollte. Aber er
war vergnugter Dinge und schien tatsachlich
zu glauben, daB er eine reele Chance haben
wirde, die Wette zu gewinnen.

Es ging nun nur noch darum, jeden Gast
seinen Geburtstag aufsagen zu lassen - und
diese Zeremonie erwies sich als besonders
spannend: Immer mehr Géaste hatten namlich
ihren Geburtstag aufgesagt, aber keine zwei
nannten das gleiche Datum. Jochen wurde
die Sache beim 27. Gast schlieBlich doch



unheimlich, und er blickte nicht mehr ganz so
frohlich und siegesgewiB drein. Dann kam
jedoch der Schock fiir die Menge und die
Erleichterung fur Jochen. Silvia nannte nam-
lich den 17. Mai als ihren Geburtstag und
denselben hatte vorher schon Lutz als seinen
eigenen verkiindet.

Jochen hatte gewonnen und war binnen Se-
kunden umringt von seinen Wettgegnern, die
natiirlich wissen wollten, warum Jochen so
sicher war, die Wette zu gewinnen und wie er
denn beweisen kénne, daB er nicht gemogelt
hatte. Und Jochen badete sich in seinem
Erfolg und muBte natirlich noch eins drauf-
setzen: »Wenn statt 35 Gasten nur 25 gekom-
men wdren, hatte ich noch gewettet, rein
mathematisch hétte ich es sogar bei 23 Per-
sonen wagen kdénnen.«

Bleibt die Frage: Hatte Jochen mit seiner
waghalsigen Wette einen verniinftigen Grund,
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daran zu glauben, daB in der Gruppe minde-
stens zwei Personen am gleichen Tag Ge-
burtstag haben oder war es reines Gliick, und
in Wirklichkeit standen die Chancen schlecht
flr ihn?
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18. Tradur zischt ab

Es war eine Entfiihrung im klassischen Sinne:
Der Bose entfiihrt die Gute und verschwindet
mit ihr - womdglich auf Nimmerwiedersehen.
Wahrend jedoch jeder gewdhnliche Entfihrer
irgendwann mit einer meist saftigen Lose-
geldforderung aufkreuzt, sollte es in diesem
Fall schwieriger sein: Der Bose, hier gespielt
von Tradur, wollte nur die Gute, in Person der
schonen Prinzessin Luma. Kein Lésegeld,
denn davon hatte er genug, sondern nur ein




ewiges gemeinsames Leben mit der beson-
ders hlbschen Prinzessin.

Problem an der Sache war nun, daB sich die
Geschichte im Weltraum abspielte und daB -
wie in jedem Science-fiction - das All als
»Unendliche Weite« angenommen wurde. Nie-
mand wuBte, wo Tradur die Prinzessin wiirde
versteckt halten. Aber lesen Sie die ganze
Story:

»lhr kriegt mich niel« schrie Commander
Tradur und verschwand mit seinem Raum-
schiff in den Weiten des Weltalls. Zu dumm,
daB er ausgerechnet die Prinzessin als seine
Gefangene mitnahm, denn Tradur war bdse
und hatte im gesamten Universum das mit
Abstand schnellste Raumschiff. Und ehe man
sich versah, war er auch schon nicht mehr zu
sehen.

Was Tradur jedoch nicht wuBte war, daB ein
Techniker auf der Landeplattform gerade da-
bei war, das Raumschiff Tradurs zu betanken
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und so waren Raumschiff und Plattform noch
via Kraftstoffschlauch miteinander verbun-
den. Und weil die Landestation so groB war,
daB man einen sehr langen Schlauch hétte
verwenden mussen, um an alle Slots zu ge-
langen, arbeitete man mit besonders dehn-
baren Schlauchen, die sich beliebig ausdeh-
nen lieBen.

So hatte man also Verbindung zu Tradur und
eigentlich konnte er nicht entkommen. Doch
wie sollte man ihn verfolgen? Sein Raumschiff
war schlieBlich mehr als doppelt so schnell wie
das schnellste Raumschiff der kéniglichen
Armee. Und die Tatsache, daB der Treibstoff-
schlauch sich beliebig dehnen lie, bedeutet
doch, daB es eigentlich nichts helfen konnte,
daB man mit dem Schiff verbunden war.

Bleibt die Frage: Kann man Tradurs Raum-
schiff Gberhaupt einholen oder hat die Prin-
zessin keine Chance mehr, ihr Volk jemals
wieder zu sehen?
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Um die Sache leichter zu machen, hier noch
ein paar technische Daten: Das Raumschiff
von Schurke Tradur bewegte sich mit einer
Geschwindigkeit von 100000 km/h. Das néchst
schnellere Schiff brachte es nur auf eine
Geschwindigkeit von 50 000 km/h. Kann es
den Bésewicht einholen? Und wenn: wann?
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19. Flucht von Dark-Star

GroBes Zahneklappern herrscht im dunkel-
sten Verlies von Dark-Star, dem (belsten
Planeten der Galaxis. Gibt es ein Entkommen
aus den finsteren Machenschaften der Flats?

Silver-Flower, Stolz der bertihmten Konstruk-
teure des Techno-Planeten Pink-Star, startet
zu seinem Jungfernflug: Tausende von Zu-
schauern sdumen die Rampe, als das Schiff
unter donnerndem Applaus langsam an Héhe
gewinnt. Bald schieBt es mit sanftem Sum-
men pfeilschnelldavon. Die Erbauer der Silver-
Flower haben sich selbst tibertroffen und weder
an technischem Aufwand noch an Luxus ge-
spart; in der ganzen Galaxis gibt es nichts
Vergleichbares: Die glatten Linien des glan-
zenden Rumpfes bar jeden Uberflissigen
Zierrats, sind von schlichter Eleganz. Der
groBte Stolz der Konstrukteure der Techno-
Gilde aber ist der Antrieb. Beinahe lautlos
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beschleunigt er das Schiff auf bisher unge-
ahnte Geschwindigkeiten.

Doch schon nach wenigen Flugminuten gerat
die Silver-Flower in den Sog eines fremden,
zunachst unsichtbaren Planeten. Dessen Be-
wohner, die Flats, nehmen Schiff und Mann-
schaft gefangen. Die supermoderne Silver-
Flower findet ihr Gefallen, die Besatzung je-
doch schicken die Flats mit dem nachsten
Sklaventransporter auf einen Arbeitsplaneten.

Was die Flats nicht wissen: Die Silver-Flower
ist so konstruiert, daB sie alle beim Abflug an
Bord registrierten Passagiere bei Erreichen
einer definierten Position der Gestirne des
Heimat-Sonnensystems zuriick-teleportiert.
Voraussetzung daflr ist, daB die Vorrate, die
fur genau 66 Tage reichen, nicht vorher zur
Neige gehen.

Alle Planeten des Systems drehen sich in
einer Ebene um die Sonne. Die Planeten
drehen sich alle im Uhrzeigersinn. Die Winkel-
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grade der einzelnen Planeten beziehen sich
auf den Heimatplaneten Dark-Star. Zur Zeit
der Gefangennahme liegt Dark-Star auf 63
Grad und die anderen Planeten sind 0 Grad,
183 Grad beziehungsweise 267 Grad davon
entfernt. Der innerste Planet dreht sich in 4
Tagen einmal um die Sonne, Dark-Star bené-
tigt 10 Tage, der néachste Planet 36 Tage und
der auBerste 180 Tage.

Nun die Frage: Wieviele Tage vom Tag der
Landung an dauert es, bis alle Planeten in
einer Linie liegen. Kann die Mannschaft mit
dem Schiff entkommen, bevor die Vorrate zur
Neige gehen?
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20. Klassenfahrt auf
Schreckenstein

Der strahlend blaue Himmel verhie3 wunder-
volles Wetter. Die Klassenfahrt zur Burg
Schreckenstein wiirde ein voller Erfolg wer-
den. So standen alle fréhlich und zufrieden am
FuB des Burgbergs und machten sich an den
Aufstieg.

Nur Peter und Otto blickten griesgramig drein.
Die beiden Computer-Freaks hatten mit scho-
nem Wetter, Burgen und Ausfliigen nicht viel
im Sinn. Gestern Abend war das Super-Pro-
gramm kurz vor seiner Vollendung immer
wieder abgestirzt und keiner von beiden hat-
te eine Ahnung, wo der Fehler liegen kénnte.
Und auf dieser dummen Klassenfahrt kann
man ja nichts ausprobieren. Mit hdngendem
Kopf schlichen die beiden dahin.
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Ilhre Freundinnen Anna und Petra dagegen
genossen den Tag. Aber immer zwei so
Miesepeter vor sich zu haben, erhéht auch
nicht gerade die Stimmung. »lhr mit Euren
Computern«, schimpft Anna, »kénnt Ihr denn
nicht einmal abschalten? Die Kiste lauft Euch
doch nicht weg!« »Ach was versteht lhr denn
schon davon,« Peter hatte wirklich keine gute
Laune, »Ihr kénnt doch nicht mal richtig rech-
nen. Pflickt doch ein paar Blumen und laBt
uns in Ruhe.« Da war Peter aber an die
Richtige geraten. »Nicht rechnen kénnen wir
also?« fragte Anna mit gefahrlich leiser Stim-
me. »Wollen wir doch erstmal sehen, ob Du
Uberhaupt rechnen kannst, Herr Adam Riese!
PaB auf! Siehst Du den Burgturm? Stell Dir
vor, erware genau 4000 Meter entfernt. Kannst
Du das? Na wunderbar.

Jetzt nehmen wir an, ein Besucher will den
Turm besteigen. Er betritt morgens pinktlich
um 9:00 Uhr die erste Stufe und beginnt den
Aufstieg. NatUrlich wird er mit der Zeit mide.
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Seine Steiggeschwindigkeit nimmt nach jeder
Stunde um ein viertel der vorigen Geschwin-
digkeit ab. Nach siebeneinhalb Stunden er-
reicht er mit Miihe den Turmboden, ist aber
nicht in der Lage noch am selben Tag wieder
abzusteigen. Er bleibt tiber Nacht oben und
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beginnt erfrischt und ausgeruht am néachsten
Tag um 9:00 Uhr den Abstieg. Das geht jetzt
viel schneller als der anstrengende Aufstieg
am Tag vorher. Mit doppelter Geschwindig-
keit saust er hinunter. Dabei wird er auch in
jeder Stunde um ein Viertel der vorherigen
Geschwindigkeit langsamer. Welche Ge-
schwindigkeit muB der Besucher jetzt einhal-
ten, damit er beim Abstieg dieselbe Stufe
betritt, auf der er sich auch beim Aufstieg zur
gleichen Tageszeit befand? Nun Peter, was
meinst Du?« Annas leichtes Lacheln verwirrt
Peter ein wenig. Wenn er jetzt nur seinen
Computer hatte. Aber er wird schon zeigen,
was er im Kopf hat. Vielleicht hat Otto schon
eine Idee?

Peter hat die Zurechtweisung sicher verdient.
Doch wie ist das nun mit Annas Aufgabe? Ist
sie Uberhaupt l6sbar?
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Lésung zu Aufgabe 1

Mit dem folgenden Programm |aBt sich sehr
schnell (je nach Rechnertyp) herausfinden,
ob es zwei Primzahlen gibt, zwischen denen
genau eine Nicht-Primzahl zu finden ist. So
unglaublich es klingt: Primzahlen sind so un-
regelmaBig, daB man nicht genau sagen,
kann, daB sich die Absténde generell &ndern
und man in héheren Regionen keine direkt
aufeinanderfolgenden Primzahlen mehr fin-
den kann. Im Gegenteil: Als sei nichts gewe-
sen, treten derartige Primzahlen-Parchen
Uberall auf.

Wenn man dazu das Basic-Programm (Quick-
Basic) bemuiht, kann man zwei Zahlen einge-
ben (der Startwert, ab dem gesucht werden
soll, und der Endwert, bis zu dem gesucht
werden soll) in deren Zwischenraum das Pro-
gramm dann nach solchen Parchen sucht und
auch sehr schnell eines finden wird.
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So findet er in dem in der Aufgabe gestellten
Bereich die folgenden Zahlen:

1000037 1000039
1000 211 1000 213
1000289 1000 291
1000427 1000 429
1000577 1000579

Das Programm:

l REM khkk kA ki Ak kA hhkAAhAkhkh kA hkkk
2 REM * Programmiert 1991 *
3 REM * flir Computer- %
4 REM * Logeleien &
5 REM * von Hartmut #
6 REM * Woerrlein *
7 REM AhkAkAKRAkAkKAA A hA XA Ak kkhrkAKhkx%
8 REM

10 REM dieses Programm findet

heraus, ob zwischen zweil
Zahlen a und b einmal ein
Primzahlenpaar zu finden
ist, das genau eine Zahl
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20
30
40

50

60
70
80
90

100
110
120
1000

1010
1020

trennt.

PRINT

INPUT a, b

IF INT(a / 2) = a / 2 THEN
a=a + 1

IF INT( / 2) = b / 2 THEN
b=b-1

FOR n = a TO b STEP 2
GOSUB 1000

IF p = 1 THEN 110
IF n - 2 = last THEN
PRINT "Zwischen"
slasty" und “; n
;" paBt genau 1
Nieht=Primzahkl ."
last = n
NEXT n
END
REM untersucht, ob Zahl n
eine Primzahl ist und gibt
p=0 wenn Ja
p=20
FOR 1 = 2 TO SQR(n)
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1030

1040
1050
1060
1070
1080

IF n / i = INT(n / 1)
THEN
p=1
EXIT FOR
END IF
NEXT i
RETURN
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Lésung zu Aufgabe 2

Diese Aufgabe |aBt sich mit einem Programm
|6sen, das sehr dhnlich arbeitet, wie das Pro-
gramm aus Aufgabe 1. Es geht schlieBlich um
ein sehr ahnliches Thema. Doch hier wird die
Sache schon schwieriger. Wahrend man nam-
lich in der vorigen Aufgabe sehr schnell zu
einem Ergebnis kommen konnte, muB man
sich hier langer gedulden. Das untenstehende
Programm (QuickBasic) 16st die Aufgabe. Al-
lerdings muB man mitunter (je nach Rechner)
minutenlang warten, bis das Ergebnis auf-
taucht.

Nach dem Starten des Programms gibt man
zwei Zahlen (getrennt durch ein Komma) ein,
die angeben, ab welcher Zahl a ein Zwischen-
raum der GréBe b gefunden werden soll.

Gibt man nun beispielsweise, wie in der Auf-
gabe verlangt die Zahlen 3 und 100 ein, so
wird man enttauscht feststellen, daB es erst
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zwischen den Zahlen 370 261 und 370 373
mehr als 100 Nicht-Primzahlen gibt. Je héher
man dieses Ziel steckt, desto langer muB3 man
warten. Ob es einen Bereich mit mehr als
10 000 aufeinanderfolgenden Nichtprimzahlen
gibt, konnte ich selbst mit einem 486/33 nicht
herausfinden.

Hier sind dennoch ein paar Lésungen:

Zwischen 113 und 127 passen erstmals mehr
als 10 Nicht-Primzahlen.

Zwischen 1 129 und 1 151 passen erstmals
mehr als 20 Nicht-Primzahlen.

Zwischen 19609 und 19661 passen erstmals
mehr als 50 Nicht-Primzahlen.

Zwischen 370 261 und 370 373 passen erst-
mals mehr als 100 Nicht-Primzahlen.

1 REM khkkhkkhkkhkhkhkkhkhkhAkhkkhkhhkhkhxkhhkhh*k
2 REM * Programmiert 1991 *
3 REM * fir Computer- ®
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60
70
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90

REM * Logeleien #

REM * von Hartmut 3

REM * Woerrlein B

REM hhkkhkkhkkhk kA kA hk kA XAk kxkkxk k%

REM

REM dieses Programm findet

heraus, ob nach einer

Zahlen a einmal ein

Primzahlenpaar zu finden

ist, das mehr als b Zahlen

trennt.

PRINT

INPUT a, b

IF INT(a / 2) = a / 2 THEN
a=a+1

n = a

GOSUB 1000

IF p = 1 THEN 110

IF n - last > max THEN
PRINT "“Zwischen ";
lagtys "™ 4und "y 63
"passen genau ";
n— last - 1p "
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100
110
112
115
120
1000

1010
1020
1030

1040
1050
1060
1070
1080

Nicht-Primzahlen.":

max = n - last:
last = n: GOTO 110
last = n

IF max > b THEN END
n=n+ 2
GOTO 70
END
REM untersucht, ob Zahl n
eine Primzahl ist und gibt
p=0 wenn ja
p =20
FOR 1 = 2 TO SQR(n)

IF n / i = INT(n / 1)

THEN
p=1
EXIT FOR
END IF
NEXT i
RETURN
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Lésung zu Aufgabe 3

Die Loésung zu dieser Aufgabe ist so verblif-
fend einfach, daB selbst ein Computer-
programm die Angelegenheit nicht schneller
durchdringen kann. Man muB dabei aus-
schlieBlich gut kombinieren kénnen. Denn: Es
gibt schlieBlich nur 10 Méglichkeiten, wie die
Marterpfahle stehen kénnen (siehe Grafik). In
genau einem Fall kann der dritte Mann eine
mit Sicherheit korrekte Antwort geben: Nur
wenn er vor sich zwei schwarze Pfahle sieht,
kann er sicher sein, daB3 die anderen drei, also
auch sein eigener weiB sind. Sieht Nr. 3 nicht
zwei schwarze Pfahle, so muB3 er schweigen.

Die Tatsache, dafB3 Nr. 3 schweigt, gibt also Nr.
2 einen wichtigen Hinweis: Die Pfahle 1 und 2
sind nicht beide schwarz. Wenn also Nr. 2 vor
sich einen schwarzen Stamm sieht, weiB er,
daB der andere, namlich sein eigener nicht
auch schwarz sein kann, denn sonst hétte
bereits Nr. 3 eine richtige Antwort geben
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So erkannte mein Ur-Ur-GroBvater

die Farbe seines Marterpfahls

Nr. 3 weiB, daB
er an einem weiBen
Pfahl stehen muB

Nr. 3 weiB nichts

und schweigt.

Nr. 2 hért, daB Nr. 3
schweigt und sieht
weiB und schwarz.

Nr. 3 hatte gewuBt,
daB er an einem ‘
weiBen Pfahl steht, |
wenn vor ihm beide |
Pfahle schwarz
gewesen waren. |
Also steht Nr. 2 an
einem weiBen Pfahl.

Nr. 3 weiB nichts
und schweigt.
Nr. 2 hort, daB Nr. 3
schweigt und sieht
weiB. Nr. 3 hatte
gewuBt, daB er an
einem weiBen Pfahl
steht, wenn vor ihm
beide Pfahle schwarz
ewesen waren.
so weil Nr. 2 auch
nichts und schweigt.

Nr. 1 sieht nichts. Er
hort aber, daB Nr. 3
und Nr. 2 offenbar
nichts wissen und
deshalb schweigen.
Das werden sie
jedoch nur, wenn
der erste Pfahl
weiB ist. Also weifl
Nr. 1: Ich selbst bin
weiB.
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kénnen. Sieht er jedoch einen weiBen Stamm
vor sich, so kann er nicht mit Bestimmtheit
sagen, ob der eigene Stamm schwarz oder
weiB ist, denn in beiden Fallen hatte Nr. 3
schweigen missen. Also mufB Nr. 2 nur dann
wissen, welche Farbe sein Stamm hat, wenn
der vor ihm schwarz ist. In allen anderen
Fallen, muB er schweigen.

Das wiederum gibt Nr. 1, also meinem Ahnen
einen wichtigen Hinweis: Wenn namlich
weder Nr. 3 als auch Nr. 2 zweifelsfrei ange-
ben kénnen, welche Farbe deren Stamm hat,
so mufB Stamm Nr. 1 weiB sein. Und das sagte
mein Ur-Ur-GroBvater dann auch.
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Lésung zu Aufgabe 4

DaB Ritas Lésung funktioniert, zeigt folgen-
des Basic-Programm (QuickBasic). Geben
Sie zwei Zahlen a und b ein, und das Pro-
gramm gibt zuerst den auf normale Weise
ermittelten Wert aus, und anschlieBend ver-
fahrt es mit den beiden Zahlen so wie gefor-
dert und ermittelt »Ritas Ergebnis«. Egal mit
welchen Zahlen man auch experimentiert: Es
kommt immer das richtige Ergebnis heraus.
Jochen hatte also unrecht.

1 REM Ak khkkkhkhkkhkkhkhkkhkkhkkkkkhkhkhkkkkxk
2 REM * Programmiert 1991 *
3 REM * fir Computer- w
4 REM * Logeleien *
5 REM * von Hartmut &
6 REM * Woerrlein #*
7 REM Ak hkkhkkhkkhkhkkhkkhkhkkhkhkkkhkhkkkkx
8 REM

10 REM Mathe fiir Rita

20 INPUT "Bitte gib zwei
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30
35
40

50

60

70
80

85
90
100
110
120

130

Zahlen a und b "; a, b
CLS

richt = a * b

PRINT "Sicher richtig
Tgte™s ‘TAB(IS) s ay ™ x "
TAB(25); ; ™ = "; TAB(35);
richt

PRINT "Nach Ritas Methode
geht das so:"

PRINT TAB(5); "A"; TAB(15);
"B"

PRINT TAB(5);a;TAB(15) ;b;
IF b / 2 <> INT(b / 2) THEN
erg = erg + a: PRINT
TAB(25); "+"; a: GOTO 90
PRINT

IF b = 1 THEN 120

a=a* 2: b=1INT( / 2)
GOTO 70

PRINT "Nach Ritas Rechnung
kommt "; erg; " heraus."

IF erg <> richt THEN PRINT
"da stimmt was nicht!":
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GOTO 150
140 PRINT "alles O.K."
150 END
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Lésung zu Aufgabe 5

Bei der Behauptung meines kleinen Bruders,
»Vater« plus »Mutter« gebe »Eltern«, gibt es
in der Tat sehr viele Losungen. Die einfachste
ist, jeden Buchstaben mit Null zu belegen.
Aber erst ein gutes und vor allem schnelles
Basic-Programm gibt wirklich AufschluB Gber
alle Lésungen. Das einfachste Programm ist:

~N o) Ul w N

20
30
40
50

REM
REM
REM
REM
REM
REM
REM
REM
FOR
FOR
FOR
FOR
FOR

KA X Ak A AKX A XK kA A Ak xhKhkhx
* Programmiert 1991 *
* fir Computer- *
* Logeleien *
* von Hartmut *
* Woerrlein ®
KA KkAkkKkkhk kA A hkhh kA hkrhkkk

A=0 TO 9

E=0 TO 9

L=0 TO 9

M=0 TO 9

N=0 TO 9
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60 FOR R=0 TO 9

70 FOR T=0 TO 9

80 FOR U=0 TO 9
0

90 FOR V=0 TO 9

100 VATER=V*10000+A*1000
+T*100+E*10+R

110 MUTTER=M*100000
+U*10000+T*1100+E*10+R

120 ELTERN=E*100100+L*10000
+T*1000+R*10+N

130 IF VATER+MUTTER=ELTERN THEN
X=X+1:PRINT X

140 NEXT V

150 NEXT U
160 NEXT T
170 NEXT R
180 NEXT N
190 NEXT M
200 NEXT L
210 NEXT E
220 NEXT A
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Lésung zu Aufgabe 6

Nattirlich war es Jochen schon nach wenigen
Minuten klar, wie er die Lange des Zauns
bestimmen konnte, ohne das Grundstlick ab-
zumessen. Er wuBte, daB sich die Zaunlange
aus der Summe der vier Seitenlangen zusam-
mensetzen muBte - also zweimal die Lange
der Seite »a« und zweimal die Lange der Seite
»b«. Da die Ziege auf der Wiese genau den
Rand des Grundstlcks (einer Seite) erreichte
und die Lange des Seils 100 Meter betragt,
muBte »b« 200 Meter lang sein. Die Flache
des Grundstiicks, die sich aus »a« mal »b«
zusammen setzt, ist doppelt so groB, wie der
Kreis, den die Ziege abgrast. Der Kreis hat die
Flache Pi mal Radius hoch zwei, also
31415,926535 Quadratmeter. Also muf3 das
Grundstiick 62831,85307 Quadratmeter gro
sein. Die Seite »a« ist also 314,15926535
Meter lang.
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Zwar kann man dafir auch ein Computer-
programm schreiben. Da dieses jedoch ledig-
lich aus einigen wenigen Zeilen mit nur einer
Formel bestehen wiirde, verzichte ich an die-
ser Stelle darauf.
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Lésung zu Aufgabe 7

Ich hatte Gluck. Ich konnte meinen Einkaufs-
zettel wieder richtig zusammenstellen und die
richtigen Zutaten fur das geplante Abendes-
senbesorgen. Eswarauch einschéner Abend.
Einen Computer beschéftigt man damit zu
Tode. Ein Programm kdnnte nur rekursiv ar-
beiten, also »sich selbst aufrufend«, und da
kommt man schneller zum Ziel, wenn man die
ganze Sache selbst in die Hand nimmt und
sich Stiick fur Stiick an das Ergebnis her-
antastet. Dabei geht man folgendermaBen
vor:

1. Zahlen Sie die Nullen auf dem Blatt und
tragen Sie eine 1 in das Feld davor.

2. Dadurch andert sich die’Anzahl der Einser,
und Sie haben nun zwei Einser auf dem
Papier.
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3. Wenn Sie jetzt die Zahl der Zweier mit zwei
vor die Zahl Zwei geschrieben haben, stimmt
sie schon nicht mehr und Sie missen statt-
dessen eine Drei eintragen. Aber auch das
stimmt nicht mehr, denn dann fehlt Ihnen ja
eine Zwei.

4. Trotzdem weiter im Text: Die Zahl der
Dreier betragt jetzt zwei, also stimmt die Zahl
der Zweier auch wieder.

5. Und so geht es weiter, bis man bei der Zahl
Neun angekommen ist und dann z&hlt man
alle der Reihe nach ab und prift, ob die
Angaben noch stimmen, wenn nein: Fehler
zuriickverfolgen. Wenn ja: weiter machen.

Aber nun zur Lésung:

AWM= O
S VA IEN
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Lésung zu Aufgabe 8

Wenn die Buchdrucker wirklich jeden Buch-
staben hatten nur einmal verwenden kénnen,
waren sie ordentlich beschaftigt gewesen und
hatten reiche Leute sein missen. Aber in
unserem fiktiven Beispiel handelt es sich ja
zur Erleichterung aller Setzer nur um eine
Knobelei. Das untenstehende Basic-Pro-
gramm (QuickBasic) lést die Sache in Se-
kundenschnelle und gibt aus, daB man von
den Ziffern 1 bis 9 jeweils 300 Stiick braucht
und zusatzlich 189mal die Null bestellen muB,
wenn man ein Buch mit den Seitennummern
von 1 bis 999 bedrucken will.

l REM KAk Ak hkkhkkhkAk Ak Ak kA Ak kxAkkk**k
2 REM * Programmiert 1991 *
3 REM * fiir Computer- *
4 REM * Logeleien B

5 REM * von Hartmut e
6 REM * Woerrlein *
7 REM hhkkkhkkhkkhkkhkkkhkkhkhkhAk Ak Akhkhkkkk
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10
20

30
40

50
60
/%)
80
90
100
110

REM

FOR i = 1 TO 999
a$ = RIGHTS$ (STRS (1),
IEN (STRS (1)) - 1)
FOR j = 1 TO LEN(a$)
ziffer=
VAL (MIDS (a$, j,1))
x(ziffer)=x(ziffer)+1
NEXT

NEXT i

FOR 1 = 0 TO 9
PRINT i, x(i)

NEXT i

END
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Lésung zu Aufgabe 9

Auch wenn es unglaublich klingt, so ist es
doch méglich, das Kunstwerk aus der Knobelei
zu bauen. Und damit der geforderte Uberhang
tatsachlich erreicht wird, braucht man aller-
dings einige Steine. Dann erst hangt der
oberste Stein mehr als eine Steinlénge lber
den Rand des untersten Steins hinaus. Doch
nicht genug: Theoretisch kénnte man auf
diese Weise Briicken bauen, die beliebig weit
Uber einen FluB oder sogar bis zum Mond
reichen wirden, ohne daB die Briicke irgend-
wo gestitzt werden miBte. Wichtig ist, daB
die Masse des Giberhangenden Teils der Briik-
ke nicht gréBer wird, als die Masse des nicht
Uberhangenden Teils. Also: Der Schwerpunkt
des Bauwerks muB Giber dem Land statt tiber
dem Wasser sein. Einziges Problem: Man
kann diese Steinbriicken nicht Stiick fiir Stiick
aufbauen. Sie missen »auf einmal und als
Ganzes« aufgestellt werden, denn durch je-
den weiteren Stein, den man aufschichtet,
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pundiemyos
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andert sich der gesamte Schwerpunkt des
Bauwerks. Und der darf sich beim Bauen nicht
verandern, sonst stirzt die Briicke ein.

Mit einem kurzen Basic-Programm |aBt sich
die Sache berechnen. So kann man heraus-
finden lassen, wieviele Steine man benétigt,
um einen oder mehrere Steine »nach vorne«

zu bauen.

1 REM Ak kkhkkhkhkkhkAkkAkhkkdkhkhkAkkx . kkkkx%k

2 REM * Programmiert 1991 *

3 REM * fiir Computer- *

4 REM * Logeleien *

5 REM * von Hartmut %

6 REM * Woerrlein x

7 REM Ak khkhkhkhkkhkkhkkhkhkkhkkhkhkhkhkkkkkhxk

8 REM

9 c=-0.5

10 INPUT "Wieviele Steine
sollen iberlappen ";al

20 b=b+2

30 a=1/b

40 c=c+a
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50 d=d+1

60 IF c<=al THEN 20

70 PRINT d;" Steine sind
nstig."

80 END

Die Lésungen fir die die ersten sieben Steine
Uberragenden Briicken lauten:

Um einen Stein zu Uberbriicken, braucht man
11 Steine.

Um zwei Steine zu Uberbricken, braucht man
83 Steine.

Um drei Steine zu Uberbricken, braucht man
616 Steine.

Um vier Steine zu Uberbriicken, braucht man
4 550 Steine.

Um finf Steine zu Uberbricken, braucht man
33 617 Steine.
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Um sechs Steine zu Uberbriicken, braucht
man 248 695 Steine.

Um sieben Steine zu Uberbriicken, braucht
man 1 673 856 Steine.
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Lésung zu Aufgabe 10

Diese Aufgabe laBt sich am besten ohne
Computer lésen. Wichtig ist, daB beim Abhe-
ben und Einzahlen von Geld immer ein Stiick
oder ein Schein Ubrig bleiben, die beim nach-
sten Besuch wieder eingezahlt werden kén-
nen. Das gilt nur solange, bis man genau den
Betrag von 83 Mark und 27 Pfennigen zusam-
mengetragen hat.

Dabei geht man am besten folgendermaBen
vor:

1. Man hebt zwei Scheine mit 10 und 20 Mark
ab.

2. Man bringt den 10-Mark-Schein zur Bank
und hebt einen 50- und 10-Mark-Schein ab.

3. Man bringt wieder den 10-Mark-Schein zur
Bank zurtick und bringt einen 10-Mark- und
einen 5-Mark-Schein mit.

121



4. Der 5-Mark-Schein geht zurilick zur Bank
und dort hebt man zwei 2-Mark-Stlcke ab.

5. Von den beiden 2-Mark-Stiicken bringt man
eines wieder zur Bank zurlick. AnschlieBend
hebt man zwei Markstlicke ab.

6. Eines der beiden Markstiicke bringt man
zuriick und nimmt zwei 10-Pfennig-Stiicke
mit.

7. Davon gibt man eines wieder ab und hebt
noch einmal zwei 10-Pfennig-Stiicke ab.

8. Eines davon bringt man wiederum zurick
und hebt ein 5- und ein 2-Pfennig-Stiick ab.

9. Das 2-Pfennig-Stiick bringt man zurtick und
hebt zwei Pfennige ab.

10. Das Ergebnis sind 83 Mark und 27 Pfen-
nige.
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Lésung zu Aufgabe 11

Wenn Sie die Aufgabe |6sen konnten, haben
Sie sich bereits einige Punkte verdient (siehe
Punktevergabe-System). Fiir jede weitere Auf-
gabe konnen Sie sich noch einmal Punkte
verdienen. Ich selbst bevorzuge es mittler-
weile, mit genau sechs Karten auf die Ziel-
Zahl zu kommen, weil der Schwierigkeitsgrad
hoéher ist. Versuchen Sie es doch auch!

Und wenn Sie nicht recht vorankommen, kén-
nen Sie vielleicht den folgenden Tip gebrau-
chen. Wenn Sie ihn lesen, ist jeder mit seiner
Hilfe verdiente Punkt nur die Halfte wert.

Tip 1

Spalten Sie die Ziel-Zahl in kleinste gemein-
same Teiler auf. Enthalt beispielsweise die
Zielzahl, weil es sich um eine gerade Zahl
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handelt, als Teiler die Zahl 2, so kénnen Sie
die 2 (wenn sie sich unter den gezogenen
Karten befindet) bereits streichen. Ebenso
verfahren Sie mit allen Teilern und miiBten auf
diese Weise schon ein paar Karten eliminie-
ren kénnen.

Ist die heiBe Spur noch immer nicht in Sicht?
Versuchen Sie Tip Nummer 2 .

Tip 2

Multiplizieren Sie die aus Tip 1 gewonnenen
kleinsten Teiler miteinander, und zwar immer
nur zwei miteinander. Dadurch erhalten Sie
aus je zwei Teilern eine neue Ziffer, die sich
vielleicht unter den Karten befindet. Auch
diese Karten kénnen Sie eliminieren.

Ubrigens: Die in der Knobelei geforderte Auf-
gabe 148t sich wie folgt I6sen:

166=(100/4+25) *3+9+7
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Mit einem Computer 148t sich die Sache zwar
theoretisch 16sen. Die Tatsache aber, daB
man dazu mit Operatoren in Strings arbeiten
muiBte, und die »Punkt-vor-Strich«-Regelung
ein sehr umfangreiches Programm erfordert,
|48t es nicht zu, ein derart komplexes Pro-
gramm mit dem zum MS-DOS-Lieferumfang
gehorenden »GW-Basic« zu programmieren.

Viel mehr SpaB macht die Sache doch ohne-
hin, wenn man mit Freunden spielt.
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Lésung zu Aufgabe 12

Firmeinen GroBvater anderten sich die Chan-
cen wahrend der ganzen Geschichte nicht.
Auch wenn man mit den abenteuerlichen
Hilfestellungen des Warters den Eindruck
gewinnen kann, man hatte eine zusétzliche
Information erhalten. Die Situation ist ndmlich
folgende:

Wenn von drei Personen nur einer zurlick in
die Freiheit entlassen wird, so stehen seine
Chancen 1/3, also etwa 33 Prozent. Wenn
mein GroBvater nun den Warter fragt, welcher
der beiden anderen garantiert nicht die Frei-
heit erlangen wird, so erhélt er eine Antwort,
die er vorher schon kennt.

Er kdnnte namlich beispielsweise auch ein-
fach seinen Tisch fragen: »Wer von beiden
wird die Freiheit nie wieder sehen?«, und der
Tisch wird nicht antworten kénnen, also gibt
der GroBvater anstelle des Tischs sich selbst
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eine von zwei Moglichkeiten. Antwort a ware
beispielsweise: »Person A wird die Freiheit
nie wieder sehen«. Dann weiB mein GroBva-
ter: »Also jetzt bin ich sicher, daB nur noch
Person B und ich (C) eine Chance auf eine
Begnadigung haben, also meine Chancen
stehen jetzt 50 Prozent.«

Wiirde der GroBvater wiederum anstelle des
Tischs geantwortet haben: » Person B wird die
Freiheit nie wieder sehen«, so stiinden seine
Chancen ebenfalls plotzlich bei 50 Prozent.
Da er beide mdgliche Antworten, und die
daraus resultierenden Konsequenzen schon
wissen muBte, bevor er den Warter fragen
konnte, gewann er folglich keine Information
hinzu, wenn er statt des Warters auch seinen
Tisch hatte befragen kénnen.

Fur diese Aufgabe braucht man nicht unbe-
dingt einen Computer bemiihen, mit gesun-
dem Menschenverstand kommt man von-
alleine drauf. Falls Sie jedoch - wie Ubrigens
viele kluge Kopfe vor lhnen — an dieser Ant-
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wort zweifeln sollten, so kénnen Sie ja ein
Programm schreiben, das das Gegenteil be-
weist.
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Lésung zu Aufgabe 13

Tatsachlich gibt es eine andere Mdglichkeit,
mitweniger Kugeln eine ahnliche Wahrschein-
lichkeit zu erzielen, wie mit 6 aus 49. Das
untenstehende Programm untersucht alle
Wahrscheinlichkeiten mit 1 bis 48 (also weni-
ger als 49) Kugeln. Als die Kombination aus
Kugeln und Ziehungen gibt das Programm
»25 aus 33« an, was das gleiche ist, wie »8
aus 33«. Die Wahrscheinlichkeit, bei 8 aus 33
acht Richtige anzukreuzen, betragt ebenfalls
etwa 14 Millionen (exakt 1 zu 13 884 156). Im
Vergleich dazu betragt die Wahrscheinlich-
keit, bei 6 aus 49 sechs Richtige anzukreuzen,
genau 1 zu 13 983 813.

Die Lotto-Gesellschaft hatte also bei einem
Preis von etwa 100 Mark pro Kugel und 52
Ziehungen pro Jahr in den letzten 35 Jahren
gut 2 912 000 Mark sparen kdnnen, ohne
wesentlich mehr an Gewinnen auszuzahlen.
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REM hhkhkkhkhkrxrxkhkkkkhkkkkkkkkkk%

REM * Programmiert 1991 *
REM * fiir Computer- *
REM * Logeleien *
REM * von Hartmut &
REM * Woerrlein *
REM Ak kkhkkhkhkhkkhkkhkhkhkhkkhkhkkxk kA khkkkk*k
REM

min = 1000000
FOR 1 = 1 TO 48
FOR 7 = 1 TO i

GOSUB 1000
IF ABS(ergebnis
-13983816) <min
THEN min =
ABS (ergebnis -
13983816) :minj=

j: mini = i
NEXT 7
NEXT i
PRINT "Bestes Ergebnis: ";
minj; " aus "; mini

PRINT "Abweichung:"; min
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100
110
1210
130
140
1000

1010
1020
1030

1040
1050

PRINT "Statt 1/13983816: "“;

i = mini: j = minj
GOSUB 1000

PRINT "1/"; ergebnis
END

REM Hier wird die Wahr-
scheinlichkeit berechnet,
j Richtige bei i Kugeln zu
haben.

ergebnis = 1
FOR x = 1 TO j
ergebnis = ergebnis *
(i-X+1)/x
NEXT x
RETURN
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Lésung zu Aufgabe 14

Das Doppelkopfproblem [aBt sich ganz ein-
fach berechnen: Damit Jochen zu seinem
Idealblatt kommt, muB die erste Karte eine
von den zwolf gewiinschten sein. Die Chan-
cen dafir stehen 12/48, also ein Zwélftel. Die
Chancen, daB auch die néchste aus den noch
verbleibenden 47 Karten eine der noch feh-
lenden 11 Karten ist, betragt 11/47. Um den
vollstandigen Satz der gewilinschten Karten
zu erhalten, muB man diese Rechnung nur bis
1/37 fortfihren. Das untenstehende Basic-
Programm rechnet das Ergebnis aus.

1 REM AAkXkA Ak ARk AKX RAkA A AKX Ak AKXk k%
2 REM * Programmiert 1991 *
3 REM * fir Computer- %
4 REM * Logeleien *
5 REM * von Hartmut &
6 REM * Woerrlein *
7 REM kkhkkhkkhk kA khkkhkkkhkkhkhkkhkhkkhkhxk
8 REM
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10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130

140

150

REM 2 Herz 10

x = 12 / 48 * 11 / 47

Kreuz Damen

* 10 / 46 * 9 / 45
Pik Damen

* 8 / 44 * 7 [/ 43
Herz Damen

* 6/ 42 * 5 / 41
Karo Damen

* 4 / 40 * 3 / 39
Karo Buben

* 2 /J 38 1 / 37
PRINT "Chancen fiir das
ideale DoKo-Blatt: ";x*100;
" Prozent"

PRINT "Also alle "; 1 / x;
"Blatter miBRte dieses Blatt
kommen."

END

=
KRNX DX NX DX N
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Lésung zu Aufgabe 15

Bei dem »Auf-und-Ab-Problem« geht es tat-
sachlich nahe an die Grenzen des mathema-
tisch Beweisbaren. Tats&chlich ist noch nicht
hundertprozentig bewiesen, ob eine Zahl grés-
ser wird oder kleiner, wenn man sie nach dem
beschriebenen Verfahren behandelt. In dem
zu Uiberpriifenden Zahlenbereich pendeln sich
jedoch die Zahlenfolgen gliicklicherweise alle
bei der Endlosfolge 1-4-2-1 ein. Das laBt
sich mit folgendem Basic-Programm leicht

beweisen:

REM
REM
REM
REM
REM
REM
REM
REM

= oo J o O WK

khkkhkhkhkhkkkkhkkAkhkhkkkkhkkkhkkk*k

* Programmiert 1991 *
* fir Computer- %
* Logeleien *

* von Hartmut *x
* Woerrlein %
*Ahkhkhkkkhkkhkkhkkxkkkkhkkkkkkkkk

0 INPUT X
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20

30
40
50

IF X/2 = INT(X/2)
THEN X=X/2:GOTO 40
X=X*3+1
PRINT X;
GOTO 20
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Lésung zu Aufgabe 16

Es war eigentlich gar kein Problem fir den
Lehrer herauszufinden, wer von den beiden
Schwestern Karin und wer Eva war. Zuerst
sprach er mit einer Schwester, von der er ja
nicht wuBte, ob sie Karin oder Eva war. Doch
schon aus diesem Gesprach ergab sich deut-
lich, daB es sich dabei um Eva handeln muBte.
Ware sie namlich Karin gewesen, so héatte sie
nicht auf die zweite Frage geantwortet: »Ge-
stern war Sonntag.« Denn heute ist Montag,
und montags llgt sie und kénnte daher nicht
eine solche Antwort geben. Wenn Eva gelo-
gen hatte, dann wirde das bedeuten, daB
heute entweder Dienstag, Donnerstag oder
Samstag ist. Also war die zweite der beiden
Schwestern, mit der der Lehrer sprach Karin.
Denn ihre Antwort: »Ich sage mittwochs im-
mer die Wahrheit.« war eine Lige, da Karin
mittwochs nie die Wahrheit sagte. Folglich
logen beide Schwestern. Und nur dienstags
taten sie es beide zusammen.
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Lésung zu Aufgabe 17

Naturlich hatte Jochen wieder mal recht: Ab
23 Personen lohnt sich theoretisch eine sol-
che Wette. Ab 30 Personen stehen die Chan-
cen etwa bei 70 Prozent fiir Jochen, und er
konnte die Wette ruhigen Gewissens riskie-
ren.

Bei dieser Knobelei spielt uns der »gesunde
Menschenverstand« einen Streich: Bei insge-
samt 365 Tagen (vergessen wir mal fiir einen
kurzen Moment die Schaltjahre) und einer
Chance von 50 Prozent vermutet man nur
allzuschnell, die Lésung miBte sich so im
Bereich von 180 Personen bewegen. Doch
das ist ein Irrtum, denn wenn man an 180
Personen denkt, bezieht man die Uberlegun-
gen auf seinen eigenen Geburtstag und ver-
giBt die vielen Kombinationen aller Geburtsta-
ge untereinander.
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Belegen 4Bt sich die Zahl 23 mit einer einfa-
chen Uberlegung: Ausgehend von der Ge-
genwahrscheinlichkeit kann man feststellen,
wie groB die Chancen sind, daB3 zwei Geburts-
tage a und b nicht die gleichen sind, namlich
365/365*364/365, also fast sicher (99.726%).
Die Chancen, daB zwei Personen am gleichen
Tag Geburtstag haben liegen folglich bei 1-
0.99726, also bei 0.274%). Bestimmt man
nun die Chancen, wenn einen dritte Person
hinzu kommt, so lautet die Rechnung: 365/
365*364/365*363/365=99.1796%, die Gegen-
wahrscheinlichkeit ist also auf 0.82042% ge-
stiegen. Wenn man so immer mehr Personen
zu einer Gruppe hinzufligt, kommt man bei
genau 23 Personen erstmals auf eine Wahr-
scheinlichkeit von mehr als 50% fir ein
Zwillingsparchen.

Mit folgendem Programm |aBt sich die Sache
durchspielen:

1 REM khkkhkkhkhkkkhkkhkrkkkkkhkkkxkk*k

2 REM * Programmiert 1991 *
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@0 ~J o Ul W

9

10
20
30
40

50
60

REM * fiur Computer- %
REM * Logeleien *
REM * von Hartmut w
REM * Woerrlein *
REM hAhkhkkhkhkkhkkhkkkhkhkhkkxkkkkkkrk
REM

x=365:er=1

FOR i=1 TO 23
er=er*x/365

x=x-1

PRINT "“Bei ";366-%;"

Personen: ";l-er
NEXT 1

END

Eine weitere Mdglichkeit, sich der Sache zu
nahern, die allerdings weniger mathematisch,
als vielmehr empirisch arbeitet, zeigt das fol-
gende Programm. Es simuliert 10 000 Grup-
pen mit je n Personen und zahlt die m-Linge
in den Gruppen. AnschlieBend gibt es aus, wie
hoch die Trefferquote gewesen waére, also ob
es sich bei einer Gruppe mit diesem Umfang
gelohnt hatte zu wetten.

139



Der Vorteil des Programms gegenlber dem
ersten, exakten Programm besteht darin, daf3
man mit diesem Simulationsprogramm auch
untersuchen kann, ab welcher GruppengréBe
es sich lohnen wirde, auf Drillinge oder gar
Vierlinge zu wetten. Auch dieses Basic-
programm wurde wieder in QuickBasic ver-
faBt.

1 REM KAhkRkAkAAKKAARAA AR KKK hk* k%
2 REM * Programmiert 1991 *
3 REM * fir Computer-— x
4 REM * Logeleien %
5 REM * von Hartmut "
6 REM * Woerrlein *
7 REM AKhkAkkhkhkAkkkhkhAkhkkkhhkhkkhkkhkhxx
8 REM

9 DEFINT A-7Z

10 DIM gruppe (365)

20 RANDOMIZE (TIMER)

30 INPUT "M-Linge"; m

40 FOR n = m TO 365

50 mgesamt = 0

58 FOR jl1 = 1 TO 10000
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60
70

80
20

100

110
120
1000

1010
1020
1030
1040
1050
1060

1070

GOSUB 1000

mgesamt =
mgesamt + mlinge
NEXT 1
PRINT "Bei Gruppen mit ";
n; " Personen: ";

mgesamt / 10000
IF mgesamt/10000>.5 THEN
END
NEXT n
END
REM Hier wird genau eine
Gruppe mit n Personen
erzeugt und herausgesucht,
wieviele mlinge in der
Gruppe zu finden sind.
FOR i = 1 TO 365
gruppe (1) = 0
NEXT i
FOR 1 = 1 TO n
tag=INT (RND (1) *365+1)
gruppe (tag) =
gruppe (tag) + 1
NEXT i
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1080 mlinge = 0

1090 FOR 1 = 1 TO 365

1100 IF gruppe(i)>=m THEN
mlinge = 1

1110 NEXT i

1120 RETURN
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Lésung zu Aufgabe 18

Auch bei dieser Aufgabe wird dem »gesunden
Menschenverstand« ein Streich gespielt: Die
Information, daB sich der Tankschlauch belie-
big dehnen 1aBt und deshalb quasi gar keine
Verbindung zwischen dem Raumschiff und
dem Planeten besteht, fuhrt in die Irre. Denn
stellt man sich vor, man hange sich an eine
Stelle des Bandes, so bewegt man sich allein
durch die Dehung des Schlauches weiter.
Allerdings kann man allein dadurch den
Schurken nicht einholen. Das einzige Verfah-
ren, wie es tatsachlich moglich ist, die Prin-
zessin noch aus seinen Handen zu befreien,
ist, sich am Schlauch entlang, mit stdndigem
Kontakt zum Schlauch, hinter dem Bésewicht
her zu bewegen. Dadurch profitiert man von
dessen Bewegung und addiert zuséatzlich
jedesmal ein Stlick seiner eigenen Leistung
mit dazu. Das Verhaltnis zwischen Bdsem
und Gutem verringert sich stetig, wodurch die
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Differenz zum Bésen immer weniger wird und
man ihn schlieBlich einholen wird.

Tradur

N |

Verfolger
3 B
4 e

5 5 eingeholt



Das folgende Basicprogramm wirft bei einer
angenommenen Geschwindigkeit des Bésen
von 2 und einer Verfolgergeschwindigkeit von
1 schon nach wenigen Zeiteinheiten das Er-
gebnis aus, daB man den Schurken eingeholt
hat.

Sekunden  Tradur (m) Verfolger (m)

0 1 0

1 3 1

2 5 2.66666

3 7 4.73333

4 9 7.085

5 11 9.660

6 13 12.416

7 15 15.327

1 REM dkhkkhkhkkhkhkk kA Ak Ak Ak kA kkkhk
2 REM * Programmiert 1991 *
3 REM * fir Computer- &
4 REM * Logeleien *
5 REM * von Hartmut e
6 REM * Woerrlein *
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= REM kA AhkAkhkhkkhkkhkkkhkhkkkkkAkhk*k

REM

10 INPUT "Tempo des
Schurken:"; s

20 INPUT "Tempo des
Rettungsschiffes:"; r

30 es = 1

40 er = 0

50 PRINT i; TAB(10); es;
TAB (20); er

60 IF er >= es THEN END

70 i=1+1

80 t = er / es

90 es = es + s

100 er = er + r + t * s

110 GOTO 50
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Losung zu Aufgabe 19

Die Sterne standen nicht gut fir die Besat-
zung des Raumschiffs. Trotzdem kann man
mit einem Basicprogramm den Augenblick
berechnen, an dem die vier Planeten in einer
Reihe stehen. Das Ergebnis lautet: Nach 55,5
Stunden sind die verlorenen Gesellen gerettet
und kénnen wieder den Weg nach Hause
antreten. Jetzt wird die Besatzung doch noch
auf den Hauptplaneten teleportiert.

l REM kkhkhkhkkhkkhkkkkkkkhkkkkkkkxk
2 REM * Programmiert 1991 *
3 REM * fiir Computer- G
4 REM * Logeleien *

5 REM * von Hartmut *
6 REM * Woerrlein *
7 REM khkkkhkkhkhkkhkrkkhkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkkkhkkhx
8 REM

1.0 k = 360: a0 = 63: b0 =

O
c0 = 183: d0 = 267: at = 4:
bt = 10: ct = 36: dt = 1
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20 FOR i = 1 TO 66 * 24

30 a= (a0 + i * k / at /
24) - k * INT((a0 + 1
* k / at / 24) / k)

40 b= O+ i * k / bt /
24) - k * INT((bO0 + 1
* k / bt / 24) / k)

50 c = (cO +4i*xk / ct /
24) - k * INT((cO + i
* k / ct / 24) / k)

60 d= (d0 + 1 * k / dt /
24) - k * INT((dO + i
* k / dt / 24) / k)

70 IF (c <> d) AND
(ABS(c - d) <> 180)
THEN 100

80 IF (a = b) OR

(ABS(a - b) = 180)
THEN PRINT "Rettung
nach:"; 1 / 24;
" Tagen": END

100 NEXT i
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110 PRINT"Leider keine Rettung"
120 END
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Lésung zu Aufgabe 20

Die Knobelei war miihelos auch ohne Com-
puter zu l6sen. Ein Weg, zu einem vernunfti-
gen Ergebnis zu kommen, war, selbst die
Wanderstiefel anzuziehen und loszumar-
schieren. Die Losung 4Bt sich aber auch mit
Uberlegung finden: Es gibt immer eine Stufe,

4000m

9:00 16:30
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auf der man auf dem Hin- und Rickweg zur
gleichen Zeit steht. Sehr deutlich kann man
das in der Grafik sehen. Die angegebenen
Daten dienten nur der Tauschung. Denn:
Véllig gleichgultig, mit welcher Geschwindig-
keit die tapferen Wanderer den Weg hinauf
schaffen, wenn sie wieder hinab steigen, das
zeigt auch die Grafik, ist es egal, mit welcher
Geschwindigkeit. Solange sie nur zur glei-
chen Zeit starten.
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Stand: Dezember 1991
Joachim Graf
Murphy’s
Computer-
gesetze

Alles, was schief-
gehen kann, geht
auch schief. Und wie
man das Murphy-
Gesetz mit dem
Computer opti-
mieren kann, zeigt
dieser kleine Rat-
geber, der ...error...
stets slkgj recht hat.

»Fazit: Ein geniales
Bdchlein, bei dem
man zum Lesen
animiert wird und
trotzdem den Bezug
zum Computer nicht
verliert«, meint
»Amiga Faszination«
3/1991. Doch Mur-
phy wird das zu ver-
hindern wissen ...
1990, 153 Seiten
ISBN 3-89090-949-3
DM 9,90

91262-21

Markt &Technik-Biicher gibt’s liberall
im Fachhandel und bei lhrem Buchhandler.



Stand: Dezember 1991

H. Lenhardt/
M. Hengst/V. Weitz/
B. Schneider

PC-Spiele’92
Hier wird 100 ak-
tuellen MS-DOS-
Spielen nach einem
strengen MaBstab
kritisch auf den Zahn
geflhlt. Auf zwei
Disketten werden
Demo-Versionen
interessanter Spiele
und neue Schummel-
bestande flrschwere

Spiele mitgeliefert.
AuBerdem gibt es
jede Menge Tips,
Spiellésungen und
Fachbegriffe-
erklarungen. Ein
Blick hinter die
Kulissen der Spiele-
industrie rundet das
Buch ab.

1991, ca. 200 Seiten,
inkl. 2 Disketten
ISBN 3-87791-158-7
DM 39,—

91262-22

Markt &Technik-Biicher gibt’s liberall
im Fachhandel und bei lhrem Buchhéndler.



Stand: Dezember 1991
Stephan Korting
Spiele und
Spiele-

 program-

mierung in

- Turbo Pascal

Spielen macht

SpaB! Programmie-

ren macht SpaB!

Spiele program-

mieren macht noch

mehr SpaB —wenn
man weilB, wie es
geht. Dieses Praxis-
buch erklart die
wichtigsten Grund-

lagen und zeigt an-
hand von verschie-
denen Beispielen
(Denk-, Gesell-
schafts-, Strategie-,
Musik-, Action- und
Rollenspiele), wie
gute Unterhaltung
am PC aussehen
kann.

Mit Source-Codes
auf 2 Disketten.
1991, ca. 400 Seiten,
inkl. 2 Disketten
ISBN 3-87791-260-5
DM 69,—

91262-23

Markt &Technik-Biicher gibt’s lberall
im Fachhandel und bei Ihrem Buchhéndler.



Stand: Dezember 1991

~ Lars Hennlngsen

mieren mit
QBasic
Wlssensgrundstock
fur die Programmie-
rung von Grafik-
spielen in QBasic.
Schritt fr Schritt
werden spannende
Spiele entwickelt
und in QBasic-Quell-
code umgesetzt.
Dabei lernt man
nicht nur seinen
Spieltrieb zu befrie-

digen, sondern auch
einiges Uber Vektor-
Grafik, komplexe
Bewegungsablaufe,
Bildschirmspeicher
und Musik aus dem
Computer. Auf einer
1,2-Mbyte-Begleit-
diskette werden alle
Quellcodes und ver-
schiedene Tools
(Sprite- und Musik-
Editor) mitgeliefert.
1991, 218 Seiten,
inkl. Diskette

ISBN 3-87791-248-6
DM 49,—

91262-24

Markt &Technik-Biicher gibt’s liberall
im Fachhandel und bei lhrem Buchhéndler.



Stand: Dezember 1991

R. Scholl/O. Pfeiffer
Natur als
fraktale
Grafik

Die Fraktale als vol-
lig neue Méglichkeit
der VGA-Grafik-
programmierung!
Dieses einzigartige
Buch mit 1,2-Mbyte-
Diskette erklart die
Grundlagen und
Algorithmen, um mit
Turbo Pascal mehr
als banale Apfel-

mannchen zu pro-
grammieren, nam-
lich fotorealistische
Natur. Und zwar in
Farbe. Auf einer Be-
gleitdiskette befindet
sich u.a. ein kom-
plettes Grafikpaket
far VGA- und Super-
VGA-Karten.

1991, 339 Seiten,
inkl. Diskette

ISBN 3-87791-013-0
DM 79,—

91262-25

Markt &Technik-Bilicher gibt’s liberall
im Fachhandel und bei Ihrem Buchhéandler.



Stand: Dezember 1991
~ |. Bauder/J. Béar

- Visual Basic
— Die Ein-
- fliihrung
Den neuen Basic-
Dialekt unter Win-
dows sehen, verste-
hen und anwenden.
Themen: das erste
Programm; die
Benutzeroberflache;
Datentypen; Opera-
toren; Verzweigun-
gen und Schleifen;

Windows-Grund-
lagen; Umstieg von
Basic auf Visual
Basic; Program-
miererwissen; API-
Funktionen. Auf
einer Beispieldisket-
te werden Beispiel-
dateien im Source-
Code mitgeliefert.
1991, 458 Seiten,
inkl. Diskette

ISBN 3-87791-247-8
DM 59,—

91262-26

Markt &Technik-Biicher gibt’s (iberall
im Fachhandel und bei lhrem Buchhéndler.



Stand: Dezember 1991

-~ Uwe Gerlach
Das
~ Transputer-
buch
Bauen Sie sich ei-
nen Transputer —
auf MS-DOS-, Atari-
oder Amiga-Basis.
Dem Buch liegt eine
unbesttlickte Trans-
puter-Platine flr den
Einstieg bei. Alle be-
schriebenen Schal-
tungen lassen sich

damitim Hobby-
Labor nachbauen.
Auf einer Begleit-
diskette werden Ent-
wicklungs-Tools wie
Cross-Assembler,
Server und Transpu-
ter-Monitor mitge-
liefert.

1991, 464 Seiten,
inkl. Diskette und
Platine

ISBN 3-87791-019-X
DM 119,—

91262-27

Markt &Technik-Biicher gibt’s liberall
im Fachhandel und bei Ihrem Buchhéndler.









Computer-Logeleien

Der Alltag bietet uns viele Ratsel, die wir oft nicht
bewuBt weiterverfolgen. Befassen wir uns aber ein-
mal ndher mit ihnen, dann sind sie so spannend,
daB wir nicht mehr aufhéren kénnen, bis die NuB
geknackt ist.

Unser Autor erzahlt in diesem Buch Geschichten
von Menschen, die Uber solche Knobeleien
gestolpert sind und nicht mehr davon loskamen.
Neben spannendem LesespaB bietet er die
neuesten Knobelaufgaben zum Selberlésen. Wen
die Geduld verlaBt, der findet die Losungen im
Anhang. Dem Computer-Logiker bietet der Autor
zudem die Losung mit einfachen Computer-
programmen in Basic an, deren Listings hier abge-
druckt sind.

Ob mit oder ohne Computer — Spannung und SpaB
sind garantiert.

ISBN3-87791-262-1
00990

783877"912621
Markt&Technik DM 9,90 sFr9,90 06S77,—
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